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INTRODUCCION

El medio marino y el litoral andaluz destacan por su alta diversidad bioldgica y paisajistica y su complejidad ecoldgica. Su situacion geografica favorece una gran riqueza de habitats y especies, hecho que confiere a sus aguas y fondos marinos los mayores valores
de biodiversidad de los mares europeos. La Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible (CAGPDS), consciente de la importancia de los ecosistemas marinos y litorales y de la necesidad de su compleja planificacion y gestién medioambiental,
ha puesto en funcionamiento una serie de iniciativas destinadas a conservar este importante legado, asegurando también el uso sostenible y el adecuado desarrollo de las multiples actividades humanas que encuentran su sustento en los mares y costas andaluces.

En el afio 2004, se inician los trabajos del Programa de Gestion Sostenible de Recursos para la Conservacion Medio Marino Andaluz, los cuales establecieron la base del inicio, en el ano 2006, de la Encomienda de Servicio “Apoyo Técnico a la
Gestion Sostenible del Medio Marino”. El objeto de la actividad es abordar, de forma coordinada, las actividades encaminadas a la conservacion y desarrollo sostenible del litoral y fondos marinos. Las labores de la Encomienda se apoyan en un equipo técnico
muy especializado, distribuido por todas las provincias litorales de Andalucia y coordinado de forma regional, con la intencidon de optimizar los recursos disponibles y garantizar resultados y tratamientos homogéneos para el conjunto del medio marino vy litoral de
Andalucia.

En 2008, se suman a estos trabajos los de Emergencias frente a varamientos de mamiferos y tortugas marinas y la puesta en funcionamiento del Centro de Gestion del Medio Marino del Estrecho, ubicado en Algeciras (Cadiz).

En 2012 se publicd en Andalucia el Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion y el uso sostenible de la flora y fauna silvestres y sus habitats. Dicho Decreto recoge el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas y el Listado de Espe-
cies en Régimen Especial (en adelante CAEA y LAESRPE respectivamente). En este listado aparecen 40 especies marinas (6 algas, 4 fanerégamas y 30 invertebrados) , de las que se incluyen en el CAEA cinco especies de invertebrados marinos presentes en Andalu-
cia. El Plan de Recuperacion y Conservacion de Invertebrados Amenazados y Fanerégamas del medio marino (en adelante PRCIAFMM) se aprobd por Consejo de Gobiemo de 7 de noviembre de 2017. Este Plan incluye medidas para la mejora del estado de conser-
vacion de estos 5 invertebrados pero ademas de las 4 especies de fanerdgamas incluidas en el Listado.

Durante estos afios, ademas se han llevado a cabo una gran diversidad de trabajos algunos de ellos en el marco de proyectos europeos, entre los que destaca el Life Posidonia Andalucia (2011-2016) que continua en parte de sus objetivos con el proyecto Life Blue
Natura (2015-2019). Recientemente complementan a estas actividades las que se desarrollaran en el marco del proyecto LIFE IP Intemares del que la Junta de Andalucia es socia beneficiaria desde 2020 y hasta la finalizacién del proyecto (2024). Este proyecto
centrara sus esfuerzos en el estudio y caracterizacién de habitats de interés comunitario como el HIC 1170 Arrecifes y el HIC 8330 Cuevas submarinas.

El presente informe se organiza en dos apartados bien diferenciados:

- Plan de recuperacion y conservacion de invertebrados amenazados y fanerégamas del medio marino
- Programa de Emergencias frente a varamientos de mamiferos y tortugas marinas en Andalucia.

PLAN DE CONSERVACION Y RECUPERACION DE INVERTEBRADOS Y FANEROGAMAS DEL MEDIO MARINO EN ANDALUCIA

El informe presenta los resultados relativos a los trabajos desarrollados durante el afio 2019 por parte del equipo de medio marino de la CAGPDS (y anteriores periodos cuando es necesario), estructurandolos en base al programa de medidas de conservaciéon que
propone dicho plan.

- AMBITO DE APLICACION DEL PLAN. En el Informe de 2018, disponible en la web de la CAGPDS estan incluidas las 9 propuestas de &mbito de aplicacién para las 9 especies incluidas en el Plan. En 2020, estas propuestas permanecen en fase de andlisis y dis-
cusion.

- MEDIDA 8.2. MEJORA DEL HABITAT, 8.5. SEGUIMIENTO DE LAS POBLACIONES
El informe en primer lugar presenta los resultados del seguimiento de las especies incluidas en el Plan en forma de fichas por cada especie, incluyendo datos sobre su area de distribucion, sus tendencias poblacionales y los habitats ocupados por dichas
especies, y cuando es posible datos sobre las medidas llevadas a cabo para para mejorar su estado de conservacion:

o Patella ferruginea: el seguimiento se lleva a cabo mediante censos exhaustivos y control de crecimiento (individuos marcados con masilla Epoxi), en base a las directrices de la Estrategia Nacional de la Especie.

e Astroides calycularis. seguimiento de estaciones fijas con fotografias que permiten tener graficos de frecuencia de tallas, crecimiento de colonias y cobertura de detalle.

e Dendropoma lebeche. seguimiento de localidades con fotografias de detalle y analisis digital de las imagenes, obteniendo graficos de frecuencia de tallas y los Indices de Reclutamiento (IR) y de Incorporacion de Juveniles (1J).

e Charonia lampas. seguimiento de las puestas en las localidades donde se encuentran y marcaje con masilla epoxi de los individuos observados que permiten en caso de recaptura analizar el crecimiento y los desplazamientos de los individuos.

e Pinna nobilis. después de la mortandad masiva de la especie, detectada en 2016, el trabajo se ha centrado en la localizacién de ejemplares vivos, la colocacién de captadores de larvas y en participar en el grupo de trabajo nacional coordinado por el
Ministerio.

e Posidonia oceanica: en relacion con el seguimiento se lleva a cabo en estaciones fijas donde se toman datos relativos a la cobertura, densidad, longitud de hoja, enterramiento, tasa de mortandad, tasa de crecimiento haces. La metodologia es la de la
Red POSIMED que incluye la participacion del voluntariado.

e (Cymodocea nodosa. el objetivo es disponer de una cartografia actualizada del area de distribucion de la especie en Andalucia. En el presente informe no se incluye ficha de la especie ya que no se han incorporado resultados especificos para 2020.

e Zostera marina. por el momento los trabajos se centran en la blsqueda de la especie a lo largo de la costa andaluza en base a evidencias en arribazon. Puesto que no hay resultados especificos en 2020, no se presenta una ficha de la especie en este
informe.

e ostera noltei: seguimiento de estaciones fijas donde se toman datos relativos a la cobertura y densidad, y evolucion del area ocupada.

INVENTARIO DE ESPECIES Y BIOCENOSIS
Los inventarios de especies y biocenosis benténicas marinas en Andalucia se vienen realizando desde 2004. Su objetivo es conocer y analizar en detalle cudles son los elementos de esta elevada biodiversidad marina, prestando especial atencion a aque-
llas especies y biocenosis que se encuentran protegidas por la legislacion, tanto nacional como autondmica, o aquellas incluidas en alguno de los diferentes convenios regionales. Desde 2015 se realizan censos especificos que cubren por transectos am-
plias superficies en distintos ambientes marinos. En estos censos se recoge la presencia de especies amenazadas incluidas en el catalogo pero también de todas las especies incluidas en el Listado Andaluz de Especies Sensibles en Régimen de Proteccion
Especial. Desde 2019 se incluye ademas un analisis de la informacion disponible sobre los habitats marinos, habiéndose generado una tabla especifica de datos (Listado patrén de Habitats marinos en Espafia) que también recupera la informacion histérica.
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Seguimiento de especies exdticas
El inventario de invertebrados marinos incluye la deteccion de las especies exéticas que se conocen en el litoral para elaborar un listado actualizado lo mas exhaustivo posible de dichas especies asi como tratar de detectar precozmente la entrada de nuevas
especies exdticas y disefiar las propuestas de control/erradicacion que serian materializadas por el Programa de Control de Especies Exdticas Invasoras de Andalucia de la CAGPDS.

- MEDIDA 8.3. REDUCCION DE LA MORTALIDAD NO NATURAL

Inventario y evaluacion de causas de amenaza y causas de mortalidad no natural para cada especie

El inventario de causas de amenaza y muerte no natural, constituye la medida 8.3.1. del PRCIAFMM. Este inventario se realiza en base al Anejo 3. Listado de referencia de presiones y amenazas (informacion para los informes de aplicacion de las Directivas Ha-
bitats y Aves, en Espaina) del documento “Directrices para la vigilancia y evaluacién del estado de conservacion de las especies amenazadas y de proteccion especial. Aprobadas por la Comision Estatal para el Patrimonio Natural y la Biodiversidad Madrid,
18/12/2012 )".

Se valora para cada presion y amenaza identificada el impacto de la misma (bajo, medio o alto) y la calidad de los datos que permiten esta evaluacion (1: buena, 2: moderada, y 3: pobre). Estas valoraciones se realizan en base al conocimiento y datos propios
levantados por parte del Equipo de medio marino y, en algunas ocasiones, también en base al criterio experto, en el caso de no disponer de datos propios.

Programa regional de vigilancia del litoral y medio marino
El Programa regional de vigilancia del litoral y medio marino constituye la medida 8.3.3. del PRCIAFMM. Incluye:

El sequimiento de actividades desde embarcacion
La vigilancia y seguimiento de actividades desde embarcacion constituye una eficaz herramienta ante la posibilidad de cometer infracciones en el medio marino. Los objetivos especificos que abarca la actividad son los siguientes:
e Realizar un seguimiento de las actividades desarrolladas en el ambito marino
e Informar de forma clara y entendible sobre las diferentes actividades permitidas en los espacios maritimos en los que tiene presencia de esta embarcacion.

e Detectar y comunicar las posibles contingencias ambientales en sus fases mas tempranas.

Programa de inspeccion frente al marisqueo ilegal
La medida 8.3.8 del PRCIAFMM propone desarrollar un programa especifico de inspeccion y vigilancia con presencia de especies incluidas en el Plan. En julio de 2016 la Direccién General de Gestidén del Medio Natural y Espacios Protegidos de la CMAQT,

establece un Protocolo de Inspeccidon del Marisqueo Ilegal de Especies Protegidas (Listado y Catalogo) de Andalucia dirigido especificamente a las actuaciones del cuerpo de Agentes de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia. En este informe se presentan
los resultados obtenidos durante el afio 2020.

- MEDIDA 8.8. FORMACION, EDUCACION Y SENSIBILIZACION

Uno de los objetivos basicos de este Programa es la sensibilizacién y divulgacion de los principales valores que albergan los ecosistemas litorales y marinos andaluces, sus problemas y sus amenazas. Para ello, desde 2012 se oferta a través del Programa Aldea
las visitas a los Centros de gestién del medio marino en la actualidad en funcionamiento: CEGMA del Estrecho y el CREA_CEGMA del Odiel.

PROGRAMA DE EMERGENCIAS FRENTE A VARAMIENTOS DE MAMIFEROS Y TORTUGAS MARINAS
Este servicio se inicia el dltimo cuatrimestre del afio 2007 con los siguientes objetivos:

- Realizar un seguimiento de los varamientos de mamiferos marinos y tortugas con atencién veterinaria de los animales vivos.
- Recuperacion y reintroduccién al medio natural, siempre que sea posible.

- Valorar las causas de muerte de los cetaceos varados muertos, prestando especial atencion a aquellas muertes de delfines listados (Stenella coeruleoalba) y calderones (Globicephala melas) relacionados con el Gltimo brote epizodtico causado por DMV
(Dolphin Morbillivirus) detectado en el Golfo de Valencia en julio de 2007 (Raga et a/, 2008).
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8.5. SEGUIMIENTO DE POBLACIONES Y ACTUACIONES PARA LA MEJORA DEL HABITAT
FICHAS DE FANEROGAMAS
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Programa de Gestion Sostenible del Medio Marino Andaluz

Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile

Alga de vidrieros
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ODO DE TRABAJO

OBJETIVOS Y

La angiosperma marina Posidonia oceanica es una especie endémica del Mediterraneo que forma extensas praderas en el litoral sumergido que constituyen la comunidad cli-
max del infralitoral. Vive en fondos blandos y también en sustratos duros, desde la misma orilla hasta unos 25-30 m de profundidad, cubriendo grandes extensiones. Posidonia
oceanica posee raices (con las que se fija al sustrato), tallos (rizomas), hojas (que pueden tener mas de un metro de longitud), y flores. La planta puede crecer en vertical
sobre sobre sus rizomas, a veces formando una estructura de varios metros de potencia que recibe el nombre de “mata”. Ademas, esta especie es un excelente bioindicador
por ser muy sensible a las alteraciones del medio, tanto fisicas como quimicas y bioldgicas. Se trata de una especie que suele persistir en el lugar después de la muerte, debi-
do a la consistencia lenosa y dura de sus rizomas, quedando la “mata muerta”. Se realiza un seguimiento especifico dentro de la Red POSIMED.

Area de distribucién. Se conoce a partir de las observaciones puntuales en las que se ha detectado la presencia de la especie y, sobre todo, por las cartografias especfficas
que se han llevado a cabo durante los Ultimos afos a cargo de diferentes proyectos. La metodologia utilizada en cada una de estas campanas ha sido diferente. El Sénar de
Barrido Lateral es la mas significativa ya que ha permitido cubrir dreas muy extensas. La cartografia mas reciente empleando este método es la que se realizd en el proyecto
LIFE Posidonia Andalucia (AGAPA 2011). Las técnicas de buceo auténomo mediante transectos en superficie bordeando el perimetro de dicha pradera, han permitido definir el
area de distribucién en ambientes donde el sénar no es Util, por ejemplo, en zonas someras y en otras localidades especificas a lo largo de la costa andaluza. En este apartado
destacan los trabajos llevados a cabo en el Life Blue Natura (AMAYA, 2016-2018). Finalmente, se lleva a cabo una integracion mediante un software SIG de todas las cartogra-
fias disponibles: SIGLA (2001); MAGRAMA (2008); ESPACE (2006), LIFE POSIDONIA AGAPA (2011), CMAOT-Equipo de medio marino (2004, 2017) y LIFE BLUE NATURA AMA-
YA (2016-2018). El trabajo realizado ha consistido en dar prioridad a la informacién mds veraz segun el criterio experto, eliminando de esta manera duplicidades. El resultado
final supone obtener una Unica capa a nivel regional con la presencia de Posiodonia oceanicay del resto de fanerégamas, disponible para la REDIAM, y en la cual no existen
superposiciones. Esta cartografia integrada de REDIAM se actualizara continuamente.

Habitat de la especie: Como el objetivo anterior, los datos del habitat de cada
pradera se obtienen de la observacion directa y de la toma de datos en inmersion.
Ademas de datos sobre el habitat, se recoge la profundidad de la observacién, tipo de
sustrato, especies acompanantes, y cualquier otro dato relevante para profundizar en
el conocimiento de la especie.

Seguimiento de la estacion de Posidonia oceanica
en Los Bajos de Roquetas (Monumento Natural Arrecife Barrera
de Posidonia)

Tendencias poblacionales. Con este objetivo se pretende conocer el estado de las praderas y como evolucionan en el tiempo. Para ello se analizan los diferentes
descriptores utilizados para su caracterizacién. La metodologia utilizada implica, de una parte, el seguimiento anual (en otofio) de la especie como bicindicador en 35 es-
taciones fijas pertenecientes a la RED POSIMED, y de otra el seguimiento demografico de la especie, cuyo objetivo fundamental es el establecimiento de un estado “cero”
respecto al estado de la poblacion (haces) y su posterior seguimiento, en 13 estaciones de dicha RED POSIMED. La metodologia, compartida basicamente por toda la Red
POSIMED Nacional, se centra en los principales descriptores de las praderas: densidad de haces (nimero de haces en marco de 20x20 cm); cobertura lineal o por in-
tercepto (tres transectos de 25 m en rumbos fijos); cobertura por cuadricula (al menos 9-10 marcos de 40x40 cm, subdivididos en 4 de 20x20 cm, en rumbo conocido);
longitud de hoja (en cm); enterramiento desde el sustrato a la base de la hoja (ligula) (en cm). Ademas de estas medidas directas, se obtiene un descriptor integrado
como es la densidad global, combinando la densidad con la cobertura por intercepto.

Por otro lado, con los valores de cobertura de superficie cubierta (%) de pradera viva y de "mata muerta”

se obtiene el Indice de Conservacién (IC) de cada estacion, en base a la formula (Moreno et al., 2001):

% Posidonia viva

IC=
% Posidonia viva + % Mata muerta

Respecto al seguimiento demografico se instalaron en diez estaciones de demografia en Almeria, una en Granada y dos en Malaga, basadas en el conteo y marcaje de
haces dentro de parcelas de 50x50 cm. Todas estas estaciones se encuentran en fondos similares, en zonas donde predominan las praderas de Posidonia sobre otros
tipos de sustrato y a una profundidad que ronda entre 10 y 12 m (excepto el la parte occidental de Malaga que son muy someras). En cada localidad se fijaron al sustrato
3 cuadriculas de PVC de 50x50 cm. Inicialmente se marcaron individualmente todos los haces observados con bridas de plastico si bien desde 2016 ya no se ponen. En
cada estacion se instalé ademas una parcela adicional (control) donde los haces no se han marcado con bridas, de forma que los valores obtenidos permitan conocer el
alcance de la manipulacién de las parcelas originales.

En cada estacion y en cada parcela de seguimiento se lleva a cabo el recuento de to-
dos los haces vivos y de apices, y las divisiones recientes (verticales y puntas), ade-
mas del nimero de apices, y los haces emigrantes (procedentes de la reproduccion de
haces existentes en la misma) e inmigrantes (han entrado en la parcela desde fuera
por crecimiento horizontal). En todos los graficos, tanto del seguimiento POSIMED
como en el demografico se muestran las barras de error, y en las lineas de tendencia
se incluye el coeficiente de determinacion (R2).

Presencia del alga exotica invasora Rugulopteryx
okamurae, incluso sobre las hojas de Posidonia
(-13,5 m, El Lance 2, POS_15, 1/12/2020)

. . e 3 ' o

En Estepona donde Posidonia esta muy dispersa y crece en fondos muy someros se ha
hecho hasta 2017 una experiencia de seguimiento de “demografia de manchas” con
una metodologia distinta. En 2019 se inicié una nueva metodologia para el seguimien-
to de estas praderas del extremo occidental de Malaga en base a fotografias con dron
volando a baja altura que se espera tenga buenos resultados en el futuro.

Tabla. Estaciones de seguimiento de la Red POSIMED Andalucia, ordenadas de Este a Oeste. Se
indica el nimero de orden geografico, el cddigo de estacion, la localidad, la provincia, si se en-
cuentra dentro de un Espacio Natural protegido (ZEC), la profundidad y el afo de inicio de la
serie. El orden de las estaciones de la tabla es el mismo que se sigue en las paginas siguientes al
mostrar los resultados de las series disponibles. En el presente informe se incluyen fichas de las
localidades con datos en 2019 (las filas con fondo gris corresponden a estaciones sin datos en
2020). Las filas de color azul corresponden a estaciones con seguimiento doble (POSIMED +
parcelas fijas de demografia). La fila de color anaranjado corresponde a la Unica estacion con
seguimiento doble con dron (POSIMED + dron).

Orden E-W ESTACION LOCALIDAD PROV. ZEC PROFANO INICIO
1 POS_01 Cocedores Almeria Fondos Marinos Levante Almeriense 11 2012
2 POS_02 Isla de Terreros Almeria Fondos Marinos Levante Almeriense 10,6 2012
3 POS_03 Pozo del Esparto Almeria Fondos Marinos Levante Almeriense 12 2011
4 POS_04 ElCalon Almeria Fondos Marinos Levante Almeriense 11,3 2011
5 POS_05 Loza del Payo Almeria Fondos Marinos Levante Almeriense 13,1 2011
6 POS_06 Villaricos Almeria Fondos Marinos Levante Almeriense 11 2012
7 POS_07 Islote de San Andrés Almeria Islote de San Andrés 10,7 2012
8 POS_08 Agua Amarga Almeria Cabo de Gata-Nijar 13 2012
9 POS_09 Las Negras Almeria Cabo de Gata-Nijar 11 2012

10 POS_10 El Carnaje Almeria Cabo de Gata-Nijar 12 2012
11 POS_11 Los Escullos Almeria Cabo de Gata-Nijar 13 2012
12 POS_29 La Laja Almeria Cabo de Gata-Nijar 13 2015

Universidad
El Zapillo

El Palmer
Aguadulce

Almeria
Almeria
Almeria
Almeria

Medidas adoptadas para mejorar su estado de conservacion. Cuando ha sido
posible, en funcion de los resultados del objetivo anterior y del andlisis de amenazas y
riesgos que actlan sobre la especie, se propone la implementacion de las medidas ne-
cesarias para mejorar su estado de conservacion.

17 POS_13 Aguadulce 2 (-4 m)  Almeria NO ZEC 4 2016
18 POS_36 Aguadulce 2 (-10 m) Almeria NO ZEC 4 2016
19 POS_12 Bajos de Roquetas Almeria Arrecifa barrera 11 2012
20 POS_14 Punta Entinas 1 Almeria Punta Entinas-Sabinar 11 2012
21 POS_21 Cala Chinches Granada NO ZEC 6 2010
22 POS_20 Melicena Granada NO ZEC 7 2010
23 POS_34 Los Yesos Granada NO ZEC 11 2015
24 POS_15 Ellance 2 (-13,5m) Granada NO ZEC 13 2009
25 POS_16 Ellancel(-6,5m) Granada NO ZEC 7,5 2009
26 POS_17 Cambriles2 (-13m) Granada NO ZEC 13 2009
27 POS_18 Cambriles LIFE (-10 m Granada NO ZEC 10 2012
28 POS_19 Cambriles1 (-7,5m) Granada NO ZEC 7,5 2009
29 POS_23 Molino de Papel 2 Mélaga Maro-Cerro Gordo 9,0 2006
30 POS_35 Caleta de Maro Mélaga NO ZEC 9,5 2015
31 POS_24 Nerja Mélaga NO ZEC 2,0 2006
32 POS_26 Calaburras (P. Fraile) Malaga Calahonda 3 2004
33 POS_37 Mijas Costa 2 Mélaga Calahonda 3 2018
34 POS_27 El Saladillo Maélaga Saladillo-Punta de Bafios 4,4 2013
35 POS_28 Estepona Mélaga Fondos Marinos Bahia de Estepona 2,05 2010
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LESRPE y LAESRPE
RESULTADOS Y DISCUSION

AREA DE DISTRIBUCION EN EL TERRITORIO ANDALUZ

Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile

ALMERIA: Posidonia oceanica se en-
cuentra en %an parte del litoral de la
provincia. Se ha detectado la presencia de
esta biocenosis desde practicamente la
superficie hasta los 30 m de profundidad,
tanto sobre fondos sedimentarios como
sobre roca, formando las praderas mas
extensas de Andalucia. En la zona de Ba-
lanegra se encuentran las praderas mas
occidentales de esta especie en la provin-
cia. Hay que sefialar que en la isla de
| Alboran y en su entorno no vive Posido-
nig, ni ninguna otra fanerégama marina.

4 add

GRANADA: En la provincia de Granada
Posidonia oceanica presenta una distribu-
cion restringida al extremo mas oriental
de la misma, desarrollandose principal-
mente sobre fondos someros, no sobre-
pasando los 13-14 metros de profundi-
dad. En general constituyen manchas mas
i it . 0 menos grandes con amplias discontinui-
=P - ' dades, siendo las mas importantes las

; : Iocgllzt?g%soerétarseuﬁgla(\j ghér;%h;s-éggté?sgz Traslado de un muerto sin autorizacion de la pradera de Posidonia a un fondo de arena cer-
= }é erro cano (Isla de San Andrés, Almeria, POS_07, 23/10/2020). A: muerto. B: impacto de la cade-
: na. C. traslado con globo D. posicion final del muerto sobre arena.
ALE] 5 ; A Y aciones PO D MALAGA: En la provincia de Malaga las praderas de Posidonia oceanica, salvo en Molino de Papel donde se encuentra hasta los 13-14 m de

profundidad, se localizan sobre sustratos rocosos muy someros entre 0, 8 y 5 m de profundidad, o al abrigo de éstos. En general constituyen
manchas mas 0 menos grandes con importantes discontinuidades localizandose generalmente en entornos rocosos y distribuyéndose en tres
grandes areas: zona oriental, entre Molino de Papel y Nerja; zona centro, en el tramo comprendido entre Calaburras y Cabo Pino; y zona occi-
dental, entre el Saladillo y Estepona con un enclave en la punta de la Chullera que se puede considerar como el limite de distribucién occi-
dental'de la especie.

Mapa general de dlstrlbUC|on de Posidonia oceanica en Andalucia. Los puntos amarillos son las EstaC|ones de segui-
miento de la red POSIMED establecidas en Andalucia, en las que han participado los técnicos de la Consejeria de
medio Ambiente, junto con voluntarios coordinados por la Asociacion HyT y entidades como Aquatours en Aimeria.

HABITAT DE LA ESPECIE

Posidonia oceanica vive desde practicamente la superficie hasta una profundidad de unos 30 m dependiendo de la transparen- tras que en dreas menos expuestas a la corriente y en zonas mas profundas se instala sobre sustratos blandos.
cia del agua. En el Levante Almeriense y en el Parque Natural Cabo de Gata-Nijar, donde el agua es tipicamente mediterraneay =~ Es una especie estenohalina, es decir, que no tolera grandes variaciones de salinidad. Respecto a la temperatura tolera un
muy transparente, las praderas alcanzan unos 30 m de profundidad, pero segin nos acercamos al Estrecho las aguas son mas margen amplio (10-28°C). Es una especie muy sensible a la eutrofizacion y tampoco tolera elevadas tasas de sedimentacion, por
turbias y las praderas son mas someras. Posidonia oceanica puede crecer tanto sobre sustratos blandos como rocosos. Buena lo que suele considerarse como una especie indicadora de aguas limpias, bien oxigenadas y sin contaminacion. Posidonia oceani-
parte de las praderas andaluzas se asientan precisamente sobre sustratos rocosos. ca constituye la comunidad climax del infralitoral sobre sustratos arenosos.

En general, en las aguas mas someras y en las sometidas a un fuerte hidrodinamismo se instala sobre sustratos duros, mien-

TENDENCIAS POBLACIONALES

ALMERIA: En 2020, aunque no ha sido un afio especialmente bueno para Posidonia, se obtuvieron en general valores mejo-
res que en 2019 en todas o casi todas las estaciones, excepto en Cocedores y los Bajos de Roquetas. En esta Ultima estacion el
estado de la pradera es preocupante. Como se comentaba, la mayor parte de las praderas han mostrado en 2020 mejores da-
tos que el afio anterior y parece que se inicia un cambio de tendencia después de los afios malos de 2017 y 2018. Es de desta-
car que se mantienen el comportamiento ciclico de las praderas almerienses, ya que para todas las estaciones los afnos 2015 y
2016 fueron muy buenos en el crecimiento y nimero de haces (densidad).

Los resultados del seguimiento POSIMED en 2020 corresponden a 31 estaciones de las 35 estaciones instaladas actualmente
en Andalucia (ver Tabla en la primera pagina). Las series obtenidas, que en algunas localidades son ya de mas de 10 afos,
ofrecen una informacion fundamental de este habitat tan valioso y de interés comunitario. En las series se observan fluctuacio-
nes y sin duda seran necesarios mas afos de seguimiento para obtener tendencias reales en las distintas estaciones de segui-
miento, pero por el momento se puede afirmar que muchas de las praderas estudiadas estan sincronizadas entre si y muestran
el mismo comportamiento ciclico en los mismos periodos, aunque estén separadas por muchos kilémetros unas de otras. De

esta forma en los ciclos estudiados, los afios buenos lo han sido para todas o casi todas las estaciones y los afios malos también
se evidencian en todas o casi todos los puntos de muestreo, sobre todo en las estaciones fijas de demografia en las que cada
ano se estudian las mismas plantas. Los primeros afios después de la instalacion de las parcelas fijas de demografia se obtuvie-
ron valores bajos de densidad y la razén de crecimiento fue negativa, pero entre 2014 y 2016 aumenté mucho el nimero de
haces, superando en algunos casos los valores iniciales. Después vinieron dos periodos (2016-17 y 2017-18) muy negativos
para casi todas las praderas con una disminucién alarmante de haces. Estas fluctuaciones confirman la sincronia entre praderas
indicada anteriormente. En 2020 los valores obtenidos han sido algo mejores que en 2019 y 2018 en muchas estaciones por lo
que parece que remontan los valores negativos anteriores. Sin embargo, parece que el porcentaje de “mata muerta” aumenta
en muchas zonas de estudio. Algunas estaciones (4) no pudieron visitarse en 2020 por distintas circunstancias, pero de la ma-
yoria de ellas (3) si hay datos de 2019 (obtenidos en enero de 2020, pero que se dieron por validos para la serie para 2019,
puesto que en ese periodo del afio las praderas no han iniciado todavia un nuevo ciclo de crecimiento y de floracion).

GRANADA: En la provincia de Granada las partes mas someras de las praderas (4 9 metros) suelen presentar un mejor
estado que las zonas mas proximas al limite inferior de la misma, generalmente sobre sustrato arenoso y mas expuesta a distin-
tas agresiones (pesca de arrastre, trasmallos, etc.). Durante este afio se ha observado un incremento de mata muerta en las
estaciones profundas de Cambriles y El Lance, especialmente en la primera y en general valores mas bajos de densidad salvo
para la estacién profunda de El Lance.

MALAGA: La pradera de Molino de Papel es la que tiene un comportamiento mas irregular (seguramente a raiz de su regre-
sion en 2007 debido a riada que la sepultd parcialmente), la gran cantidad de material fino inestable en el fondo determina la
mayor o menor deteccion de mata muerta y el consiguiente resultado en el analisis. Las praderas de Calaburras, El Saladillo y
Estepona son las que tienen un comportamiento més estable que se refleja en un buen Indice de Conservacién IC. La estacién
de Nerja refleja un comportamiento con altibajos con un densidad elevada pero con abundante mata muerta que se detecta
casi todo los afios. El seguimiento de demografia en Mijas Costa refleja una alta tasa de crecimiento.
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TENDENCIAS POBLACIONALES

RESULTADOS DEL SEGUIMIENTO DEMOGRAFICO DE POSIDONIA

El seguimiento demografico de Posidonia se ha realizado en 2020 en 12 estaciones (en la isla de Terreros no se pudo hacer el monitoreo porque las cuadriculas estan enterradas por sedimento, aunque
las plantas siguen vivas y con aspecto vigoroso). Este estudio se inicid en 2012 y ya dispone de una serie de datos de 9 afios, con 8 periodos de comparacion de valores para obtener la tasa y razon de creci-
miento de las praderas estudiadas: 2012-13, 2013-14, 2014-15, 2015-16, 2016-17, 2017-18, 2018-19 y 2019-20. Ademas, se han obtenido los balances entre 2012 y 2020. Los valores de densidad de haces/m?
se han incluido en las series (ver fichas de cada punto de muestreo en las proximas paginas) obteniendo una linea de tendencia de cada estacion. Hay que tener en cuenta que la densidad obtenida en las es-
taciones de demografia con varios marcos de 50x50 cm, que puede considerarse como una densidad media, no es totalmente comparable con la densidad maxima obtenida de un marco de 20x20 cm (uno de
los descriptores de la Red POSIMED). En cuanto a Estepona (atipica localidad, muy somera, con aguas turbias y manchas pequefias y dispersas), desde 2019 se ha sustituido la “demografia de man-

chas” (realizada hasta 2017), con un seguimiento con dron para obtener fotografias desde el aire.

La estacion Mijas Costa 1 se perdi6 en 2015, y ha sido sustituida desde 2018 por “Mijas 2”. En estos afios algunas cuadriculas se han perdido, posiblemente arrancadas en acciones vandalicas realizadas por

buceadores y/o pescadores, y se sustituiran por unas nuevas. En 2014 se instalaron parcelas control (de acero) que no se clavaron al sustrato y que se mantienen fijas por su propio peso.

en alguna pradera somera de Granada. Es interesante observar que en El Lance y Cambriles solo han florecido las praderas someras y no las profundas.

Estaciones de Demografia de Posidonia en Andalucia.
Densidad de haces/m?2 (2012-2020)

Cocedores

Isla Terreros

I

Razén de Crecimiento = x 100
En 2020 se ha detectado mas floracién que en 2019 cuando solo florecieron dos praderas y que en 2018 que no florecié ninguna. En cualquier caso la floracién de 2020 ha sido en general escasa, excepto
Grafico. Demografia de Posidonia oceanica en Andalucia.
Razon de crecimiento 2012-13, 2013-14, 2014-15, 2015-16, 2016-17, 2017-18, 2018-19, 2019-20y 2012-2020
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Grafico. Valores medios de densidad de haces en las parcelas de seguimiento de demo-
grafia de 50x50 cm entre 2012 y 2020. Se observa como el mejor afio en la mayor parte
de las estaciones de Almeria fue el 2016. En 2020 los valores de muchas estaciones de
Almeria y la de Mijas 2 en Malaga son mejores que los de 2019, pero en Cocedores, Loza
del Payo y Bajos de Roquetas en Almeria, en Cambriles (Granada) y en Molino de Papel
(Malaga) la densidad es menor que el afio pasado. Las densidades de las praderas some-
ras de la costa occidental de Malaga son sensiblemente mayores pero se debe a que
estas estaciones de la zona de Mijas son mas someras que el resto (la mayoria se en-
cuentran entre 10-12 m de profundidad) y de forma natural Posidonia es mas densa en
poco fondo y tiene la hoja mas corta.

Gréfico. Evolucién de los valores de la razdn de crecimiento entre 2012 y 2020. Se muestran con barras los resultados de cada periodo anual (2012-13, 2013-14, 2014-15, 2015-16 , 2016-17, 2017-
18, 2018-19 y 20219-20) mientras que la linea y rombos rojos se ilustra el balance obtenido entre 2012 y 2020 (eje secundario). Se pueden observar las fluctuaciones ya comentadas al hablar de la
densidad de haces, con periodos en general negativos (2012-13, en parte 2013-14, 2016-17 y 2017-18) con otros en general muy positivos (en parte 2013-14, 2014-15 y 2015-16). En 2020 siete de
las 12 estaciones estudiadas (no hay datos de la Isla de Terreros por estar colmatada de arena) tienen mejores datos que en 2019, pero en 5 estaciones los datos son mas bajos que el afio anterior.
Parece confirmarse una mejoria con respecto al 2017-18 que fue muy negativo de forma generalizada. En cualquier caso, el balance del conjunto de afos de seguimiento es negativo en la mayor
parte de las estaciones, excepto en el Calon e isla de San Andrés (ambas en Almeria), y Mijas 2 (Malaga). (1) Localidad cerrada sin datos posteriores a 2015 (el balance es de 2012 a 2015). (2)
Localidad iniciada en 2013 y sin datos en 2016 (el balance es de 2013-2020). %)lLocaIidad sin datos en 2016. (4) Localidad nueva instalada en 2018 (balance entre 2018 y 2020). (5) Localidades sin

datos en 2019. (6) Localidad sin datos en 2019 ni 2020 (balance entre 2012y 2018).

Demografia de Posidonia oceanica en Andalucia. Razén de crecimiento en
Parcelas clavadas (n° de haces medio) y en Parcelas Control 2014-2020
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Grafico. Comparativa de la razén de crecimiento del periodo 2014-2020 entre los valores medios de las parcelas fijas
de 50x50 cm de PVC (en la mayoria de las localidades son 3 marcos) y las cuadriculas de control de acero de 50x50
cm (instaladas en 2014). En general, y exceptuando las estaciones donde el marco de acero se ha perdido (Isla S.
Andrés y Loza del Payo), los resultados en ambos tipos de cuadricula son similares (ambos positivos 0 ambos negati-
vos). En las estaciones del Levante Almeriense (El Calodn, Isla de Terreros y Cocedores), en los Escullos (Almeria) y en
Molino de Papel (Malaga) las parcelas control tienen mejores datos que las parcelas clavadas. En la estacion de Mijas
Costa éMéIa a) los valores son solo entre 2014 y 2015. *La parcela control de El Caldn estuvo enterrada en 2016 y
2018. En la Isla de Terreros no hay datos de 2019 y 2020 por haber quedado las parcelas enterradas.

Foto. Presencia abundante, registrada por primer vez, del alga exdtica
invasora Rugulopteryx okamurae dentro de las parcelas de seguimiento
demografico de Posidonia en Punta Entinas (POS_14). (1/09/2020).
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Estaciones POSIMED - Provincia de Almeria - Series de datos (orden de las estaciones de Este a Oeste)

POS_01—COCEDORES . . - - o |
Esta localidad es la més oriental de toda Andalucfa y se encuentra dentro de la ZEPIM y ZEC Fondos Marinos del POS_01 - Cocedores - Densidad 100% y Densidad Global Parri;gﬁ;g’a;r?:c?gati::l:ﬁtee;g;bsnz’n;gx%:;s |
Levante Almeriense en una zona de extensas praderas de Posidonia, continuacion de las existentes en la Comunidad 800 N\ (23/10/ 20__'183_
Auténoma de Murcia. La estacion esta instalada a 11 m de profundidad, sobre una pradera con cierta degradacion que P 4 ¥ % f
se observa a simple vista, con un elevado porcentaje de “mata muerta” de Posidoniay presencia de varias especies de 700 ' -
algas exdticas invasoras muy peligrosas como son Caulerpa cylindraceay Lophocladia lallemandii. Sin embargo, se 600 [
desconoce el origen la degradacion de la pradera, puesto que los vertidos de la desaladora de la Playa de la Palmeras y ¢ X 4}
las jaulas de acuicultura de la zona no estan muy préximos a las praderas. « 500 ' ' ’ . Q
Los datos de 2019 se tomaron en enero de 2020 (29/01/2020) pero se dieron por validos puesto que en ese periodo § IDENS 100
del afno no se ha iniciado todavia un nuevo ciclo de crecimiento y de floracién. En 2020 se toman datos normalmente. < 400 - ~ Lo i
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia regresiva en la densidad. En el desenterramiento se  Z 3 [CIDENS_GLOB
observa un progresivo aumento lo que indica erosion a nivel de los rizomas. La longitud de hoja aumenta en el grafi- — Lineal (DENS_100)
co, debido a que en 2020 se visito la estacion a finales de septiembre. En la cobertura por intercepto los porcentajes 200 -
de presencia de Posidonia son altos (rondan o superan el 80%), aunque tiende a disminuir ligeramente (en 2018 es del 10 y=-16,968x + 392,5
71%, pero mejora en 2019 y 2020 con un mas del 80%). También es elevada la “mata muerta” en la estacién con ten- R?=0,6287
dencia a aumentar (en 2018 se obtuvo el valor mas alto con mas del 20%). En la cobertura por cuadricula la superfi- 0
cie de Posidonia viva se mantiene estable desde 2013, mientras que la mata muerta aumentoé en 2015 y desde enton- 013 2014 015 2016 2017 2018 2019 200
ces también se muestra estable con valores en torno al 30-40%. El resto del sustrato presente es arena fangosa. No se (202)
detecta floracién en 2020.
POS_01 - Cocedores - Desenterramiento POS_01 - Cocedores - Longitud hoja POS_01- Cocedores - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_01 - Cocedores - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
20 70 100 100
18 % y=-03822x +83,074 %
60 % I 1 R?=0,0408 y=0,3848x+ 39,709
14 50 70 } 70
12 20 60 EI%P0S | 60 EI%P0S_C
§10 Desenter. 530 mL_HOIA X %0 V| X 30 L LA B L AN
8 —Lineal (Desenterr.) —Lineal (L_HOJAJ 0 — Lineal (%P0S_) 0 [ — Lineal (%P0S_C)
6 2 y=33318¢ 714,849 30 30
1 y=0322x+4,1987 R2=0,4263 20 — Lineal (%MM_) 20 — Lineal (%MM_()
2 || L1
: | A | s it e 5 TR
0 0 o M . i N N RE=0,1152 0 - R?=0,4291
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2013 2014 2055 2016 2017 2018 2019 2020
(2020) (2020) (2020) (2020)
DE;I\OIS sR;il:eIQ:e Ela\tf)gge%i;:rzﬁgswg:g:tg Igcglliidlglsz‘\cﬁspone de la evolucién de la razén de POS_01 Cocedores - Posidonia - Densidad Demografia 25x25¢cm POS_01 - Cocedores - Indice Conservacidn (Intercepto y Cuadricula)
crecimiento desde 2012 a 2020 (ver grafico conjunto en el apartado “Tendencias poblacionales”). 900 1
El primer periodo (2012-13) es muy regresivo y se achaca posiblemente al efecto negativo sobre las 09
plantas de la misma instalacion de las parcelas y al manejo relativamente agresivo con los haces 800 ' y=-0,0064x + 0,9018
(para poder poner las bridas a cada uno de ellos). Sin embargo, en periodos sucesivos, sobre todo 700 038 R2=0,1009
en 2014-15 y 2015-16 la razén ha sido positiva lo que equilibré casi por completo el nimero de 600 Y= 5,6444x + 403,48 0,7 '
haces en 2017 con respecto al inicio (2012). Sin embargo, desde 2017-18 hasta 2019-20 los haces R?=0,1298 0,6 |
se han ido reduciendo cada afio, de forma que el balance total entre el afio 2012 y el 2020 es clara- 500 ' 05 -
mente negativo (-22,0). 400 [ Densidad ! IC_C
En el gréfico de densidad (demografia) la linea de tendencia obtenida es ligeramente descen- , , 04 — Lineal (IC_|
dente. El mejor afo es 2016, aunque el periodo en el que se incrementan de forma mas acentuada 300 —— Lineal (Densidad) 03 -
los haces es el de 2014-2015. Sin embargo, en el 2018, 2019 y 2020 la densidad se reduce. Se 200 02 —Lineal (IC_()
aprecia un comportamiento ciclico en la densidad de haces. ' -
INDICE DE CONSERVACION 10 01 =081+ 0750
El indice de Conservacién (IC) en la cobertura por intercepto es elevado con valores superio- 0 0 R*=0,5307
res a 0,8 en casi todos los afios, aunque tiende a disminuir . En el caso de la cobertura por cuadri- 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
cula el IC ha disminuido de forma acentuada a partir de 2015, con valores entre 0,5 y 0,6. (2020) (2020)
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TENDENCIAS POBLACIONALES

Estaciones POSIMED - Provincia de Almeria - Series de datos (orden de las estaciones de Este a Oeste)

POS_02—ISLA DE TERREROS . .
Localidad situada dentro de la ZEPIM y ZEC Fondos Marinos del Levante Almeriense. La estacion esta a 10,5 m de pro- POS_02- Isla Terreros - Densidad 100% y Densidad Global
fundidad, sobre una pradera asentada en un fondo heterogéneo de roca y sedimentos. En la zona se detectd por primera 800
vez Caulerpa cylindracea en Andalucia en el afio 2009, pero ha mostrado unas fluctuaciones muy elevadas, con afios con
mucha abundancia y otros con muy poca. Es posible que influya la situacion de la estacion, al resguardo de la isla, pero 700
con fuertes corrientes en el canal que hay entre la isla y tierra que producen movimientos de sedimentos y en otras zonas 600
una fuerte erosién, como en los escalones de Posidonia. En 2020 apenas si se observo algun talo pequefio y aislado.
El 30/01/2020 se visitd la estacion para obtener datos de la serie de 2019 y las parcelas de demografia estaban casi 9 500 ][\3];
completamente enterradas, lo que indica que existen fuertes movimientos de sedimentos por las corrientes del canal que P 100 ][ {:\i CIDENS_100
hay entre la isla y San Juan de los Terreros. En 2020 las parcelas seguian enterradas, pero las plantas se muestran muy | 3 ¥
vigorosas, por lo que no se han visto afectadas (solo se ha visto afectado el seguimiento de los marcos). Z 300 WMDENS_6LOB 2
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia descendente en la densidad, asi como en el desenterra- —Lineal (DENS_100) A
miento, aunque bastante estable en los Ultimos afios. La longitud de hoja es mas alta el Gltimo afio porque la pradera 200 y=-15,82x+ 516,14 otk
se visitd un poco antes que otros afos, en concreto el 7/17/2020. En la cobertura por intercepto los porcentajes de pre- 100 RZI=06019 ' AR G .',.': ‘ %
sencia de Posidonia son altos (rondan el 70%) y son estables. La "mata muerta” en los transectos de 25 m parece que ' R s JY AT N el DN G
tiende a aumentara ligeramente. En la cobertura por cuadricula el porcentaje de plantas vivas es estable y se aprecia un 0 'Plénfaé- parciaim'éhfe B e L L ’ e
aumento de mata muerta en 2019 y 2020, quiza debido al reciente enterramiento algunas areas de la zona. 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 enterrada s(7/10/2020) o L L e .-'f_ ;
El 7/10/2020 se observan algunas flores dispersas en la zona de estudio, con densidad es muy baja, entre 1 y 5 inflo- (2020) e T A T S T R TS T s
rescencias/m?. - - S— - &
POS_02 - Isla Terreros - Desenterramiento P0OS_02 - Isla Terreros - Longitud hoja POS_02 - Isla Terreros - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_02 - Isla Terreros - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
20 70 100 100
60 Zg v=0,12689X+66,711 i y=-0,2202x +59,329
R2=0,0075 2
b 50 70 JI | l I ] 1 g 0 " o008
0 60 1 J . T EI%P0S | G | I EPOS,C
c 0 IDesenterr. § " mmL_HOA X 30 M X0 B _C
v —Lineal (Desenterr.) —Lineal (L_HOJA) :g —Lineal (%POS_) :g —Lineal (%POS_C)
? y=-0,3108x+5,32 » 2 —Lineal (%MM_I) 2 —Lineal (%MM_C)
R*=03075 10 y=19150¢+31557| 1 0
° - 0 R= 02763 0 - H— Tl T yzRO,’fXO;'SB PR v
013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 =0, R2=0,5642
(2020) 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 012 2013 014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 013 2014 2015 2016 2017 2018 019 200
5 (2020) (2020) 2020)
DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD
En la serie de datos demograficos de esta localidad se dispone de la evolucién de la razén de POS_02 Isla Terreros - Posidonia - Densidad Demografia 25x25¢cm POS_02 - Isla de Terreros - Indice Conservacion (Intercepto y Cuadricula)
crecimiento desde 2012 a 2020 (ver grafico conjunto en el apartado “Tendencias poblaciona- -
les”). Aunque se visitd la estacion en enero de 2020 (para la serie para 2019), y en octubre de 900 1 — h
2020, no se pudieron realizar las medidas de demografia puesto que las cuadriculas fijas estaban 800 09 %‘g |
. : . k . . y=-0,007x +0,9743
casi totalmente enterradas por sedimento y solo se pudieron localizar las piquetas de los angulos. 08 t L
La estacion, al estar en el canal entre la isla y San Juan de los Terreros, sufre movimientos de 700 ' R*=0,2574
sedimentos y erosién. Se deben instalar cuadriculas nuevas para iniciar una nueva serie. 600 y=132x+381,22 07
Los datos disponibles hasta 2018 muestran un ciclo regresivo inicial entre 2012 y 2014, dos R?=0,1481 0,6 [C|
periodos muy buenos (2014-15 y 2015-16) y otro periodo negativo entre 2017 y 2018. El balance 500 05 -
total entre 2012 y 2018 fue negativo (-10,8). 400 I Densidad ' Ic.C
La linea de tendencia del grafico de densidad (demografia) es positiva e indica que aunque los 300 —— Lineal (Densidad) 04 —Lineal IC_)
afios 2017 y 2018 han sido malos para el crecimiento, el peso de los afios positivos (2015 y 2016) 03 -
es mayor en la tendencia. Estos datos evidencian importantes fluctuaciones (y un comportamiento 200 02 —Lineal (IC_()
ciclico), pero también que las praderas se mantienen en términos generales estables. 100 I
INDICE DE CONSERVACION 01 y=-00163x+1,0513
El indice de Conservacion (IC) tanto en la cobertura por intercepto como en la obtenida con 0 0 R?=0,5631
cuadricula es elevado con valores superiores a 0,9 en casi todos los afios, lo que indica que las 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 00 0B W8 005 016 007 2018 019 2000
praderas de la zona se encuentran en buen estado de conservacion, aunque tiende a disminuir (2020) (2020
ligeramente. Se debe continuar con el seguimiento para conocer la evolucion.

15



Programa de Gestidn Sostenible del Medio Marino Andaluz Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible - Informe 2020
Informe Regional

Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile LESRPE y LAESRPE

RESULTADOS Y DISCUSION (continuacion)

TENDENCIAS POBLACIONALES

Estaciones POSIMED - Provincia de Almeria - Series de datos (orden de las estaciones de Este a Oeste)

POS_03—P0OZO0O DEL ESPARTO

Esta localidad, se encuentra dentro de la ZEC Fondos Marinos del Levante Almeriense en una zona de extensas prade- POS_03 - Pozo del Esparto - Densidad 100% y Densidad Global
ras de Posidonia. La estacion esta instalada a 12 m de profundidad, en una pradera sobre un fondo variado de roca y sedi- 800
mentos, junto a un monticulo rocoso. La estacién se eligié en 2012 para el seguimiento de flora y fauna de las praderas
dentro del Proyecto Life Posidonia (Accion A4—Algas exdticas ligadas a praderas), pero no se instalé en ella la estacion de 700
demografia por haber ya otras cercanas en la zona del Levante Almeriense. En 2017, 2018 Y 2019 el seguimiento de la
pradera, realizado por los voluntarios, no ha podido llevarse a cabo. Si se ha podido hacer el seguimiento en 2020. 600

En los valores de la serie se observa una linea de tendencia ligeramente positiva en la densidad, pero negativa en el 500 T
desenterramiento, aunque en ambas son muy estables. En la longitud de hoja la linea de tendencia es descendente, 3 ‘I‘

o . . , o T £ — J_ C_DENS_100

pero porque en 2013 y 2014 se tomaron los datos a principios de octubre cuando las hojas estan todavia largas. En la ® 400 I T i
cobertura por intercepto los porcentajes de presencia de Posidonia son elevados (mas del el 60%) pero tienen a dismi- o1 B CIDENS_GLOB
nuir y es relevante indicar que en 2020 se observa mata muerta. La cobertura por cuadricula se obtiene por primera vez < 300 ——Lineal (DENS_100)
en 2020 y también muestra la existencia de mata muerta. Las plantas, en cualquier caso, se encuentran fuertes y vigoro- -
sas. 200 y = 7,4696x + 408,03

Solo se ha detectado floracion en esta localidad en el afio 2015, aunque fue con presencia de inflorescencias muy R?=0,3255
abundantes (maximo de mas de 200 flores/m?). En 2020 no se detectan flores. 100

0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

POS_03 - Pozo del Esparto - Desenterramiento POS_03 - Pozo del Esparto - Longitud hoja Medida de la cobertura lineal en la pradera de
2 70 Posidonia en el Pozo del Esparto (25/10/2020)
1
8 60
16
14 50
2 40
g 10 [IDesenterr. g mml_HOJA
8 ——Lineal (Desenterr.) 30 —Lineal (L_HOJA)
6 20
4
2 y =-0,299x + 6,459 10
R*=0,5536 y = -2,8405x + 45,005
0 0 R2=0,1699
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 '
POS_03 - Pozo del Esparto - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_03 - Pozo Esparto - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
100 100
T ——— % z J[ %
80 ]1 — 80
70 y =-2,8543x + 89,951 70
R2=0,4712
& {V 3%POS_| &
X 50 - X 50 m%POS_C
EYMM_| [
4 4 [ B%MM_C
—Lineal (%POS_)
30 30
2 2
o M . . = 0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2020
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TENDENCIAS POBLACIONALES

Estaciones POSIMED - Provincia de Almeria - Series de datos

POS_04—EL CALON ) _ _ .. B
La estacidn estd instalada a -11 m, dentro de la ZEPIM y ZEC Fondos Marinos del Levante Almeriense, so- POS_04 - EI Calon - Densidad 100%y Densidad Global " ggr:elghl}!e?:eﬁt%n(tgyaaod/azsdggl; dgs 5 4
bre un heterogéneo fondo con roca, sedimentos y praderas, en el bajo de El Caldn. Existen fuertes corrientes, 800 - i { 5
con zonas de la estacién que se han enterrado (ver foto) y otras que han sufrido una fuerte erosion. En 2017 3 ¥e
parte del seguimiento de la pradera, realizado por los voluntarios, no pudo llevarse a cabo. Sin embargo, se 700 & : i '
han obtuvieron datos de densidad a partir de los valores corregidos de Demografia.
Los valores de 2019 se obtienen el 31/01/2020 pero se dan por validos puesto que en ese periodo del ano 600 { ][
las praderas no han iniciado todavia un nuevo ciclo de crecimiento y de floracion. Los datos de 2020 se obtie-
nen el 8/17/2020. En los valores de la serie se observa una linea de tendencia bastante estable en la densi- o 500
dad, gracias a los afios 2015, 2016 y 2017, que han sido muy buenos, y a pesar de que 2018, 2019 y 2020 g 100 { {
han peores. En el desenterramiento los valores, aunque fluctdan a lo largo de la serig, la linea de tendencia <
es negativa (hay tendencia a que aumente el sedimento). La longitud de hoja tiene una linea de tendencia 2 300 CIDENS_GLOB
positiva (en 2020 la medida es muy elevada por haber hecho el seguimiento antes que otros afios, cuando la — Lineal [DENS 100
hoja esta todavia larga). En la cobertura por intercepto los porcentajes de presencia de Posidonia son altos 200 Lineal (DENS_100)
(empezaron en un 85%) y han bajado considerablemente hasta un 60-70%, con una linea de tendencia re-
gresiva. Es posible que los valores de cobertura por intercepto se muestran tan variables por la dificultad de 100
utilizar la misma piqueta cada afio para establecer los rumbos (se ha perdido unas veces y enterrado otras) y=-4,4834x+ 561,13
de forma que los transectos lineales han podido desplazarse y caer en mayor parte sobre sustrato rocoso 0 R?=0,0183
dando la falsa sensacion que hay menos porcentaje de Posidonia. En la cobertura por cuadricula, Posidonia 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
se mantiene estable. La presencia de "mata muerta” es escasa aunque muestra un ligero aumento sobre todo (2020)
en la cobertura por cuadricula. No se detecta floracién en 2020.

-
=
H_q

=1

[IDENS_100

POS_04 - El Calon - Desenterramiento POS_04 - El Caldn - Longitud hoja POS_04 - El Caldn - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_04 - El Calon - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
2 70 100 100

18 zg b g y=2sBe B | /=03161x+ 59328
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(2020) (2020) (2020) (2020)

DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD i L . ,
En la serie de datos demograficos de esta localidad se dispone de la evolucion de la razén de crecimiento POS_04 El Calon - Posidonia - Densidad Demografia 25x25¢m
desde 2012 a 2020 (ver grafico conjunto en el apartado “Tendencias poblacionales”). El primer periodo (2012- 1200 1 o—= = e ————— S
13) es regresivo y se achaca posiblemente al efecto negativo sobre las plantas de la misma instalacion de las 09 - *\I\ )
parcelas y al manejo relativamente agresivo con los haces (para poder poner las bridas a cada uno de ellos). | 1999 08 V"%P?éng'zooog
Sin embargo, en periodos sucesivos, sobre todo en 2014-15 y 2015-16 la razon ha sido positiva lo que permitio ' I
superar en 2017 el nimero de haces con respecto al inicio (2012). Sin embargo, el periodo 2017-18 ha sido 800 y=11,711x+ 516,85 07
muy malo para el crecimiento. Los datos de 2019, que se tomaron en enero de 2020 (31/01/2020), y los de R?=0,1995 06 =IC |
2020 corresponden solo a dos cuadriculas fijas porque la tercera estaba casi totalmente enterrada y no se dis- 600 , 05
. . P ~ . [ Densidad IC.C
tinguia el marco para poder tomar los datos (los valores de los graficos de cada afo es el promedio de las cua- 04
driculas disponibles). Sin embargo los valores de 2019 y 2020 son mejores que en 2018 . En 2019 y en 2020 la 400 ——Lineal (Densidad) 0'3 —Lineal {IC_)
densidad aumenta, sobre todo en una de las cuadriculas, por lo que el balance 2012-2020 es positivo (+5,9). ' —Lineal I_C)
La linea de tendencia obtenida en el grafico de densidades, positiva, confirma que la estacion esta aumen- 200 02 h
tando en nimero de haces. El mejor afio en densidad es 2016, aunque el periodo en el que se incrementan 01 y=-0,0093x +1,0163
de forma mas acentuada los haces es el de 2014-2015. Se observa un comportamiento ciclico. 0 0 R?=0,4788
iNDI'CE DE CONSERVACION 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
El Indice de Conservacion (IC) tanto en la cobertura por intercepto como en la de cuadricula, es elevado, (2020) (2020)
con valores superiores a 0,9 en todos los afios, aunque tiende a disminuir ligeramente.

POS_04 - El Calon - Indice Conservacion (Intercepto y Cuadricula)
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POS_05—L0OZA DEL PAYO

La Loza del Payo es una zona rocosa elevada cerca de Punta Cala Infalible que se encuentra dentro POS_05 - Loza Payo - Densidad 100% y Densidad Global
de la ZEC Fondos Marinos del Levante Almeriense. Los fondos que rodean esta elevacion de roca y la
parte alta de la misma poseen extensas praderas de Posidonia. La estacion estd a 13 m de profundidad, 800
en una pradera sobre un fondo variado de roca y sedimentos, sobre un monticulo rocoso. En 2014 un 700
marco de seguimiento esta arrancado (ver foto) y el de acero ha desaparecido. En 2017 parte del segui-
miento de la pradera, realizado por los voluntarios, no pudo llevarse a cabo. Sin embargo, para 2017 se 600 1
han obtenido datos de densidad a partir de los valores corregidos de Demografia de ese afo. 500 ][ (

Los valores de 2019 se obtienen el 28/01/2020 pero se dan por validos puesto que en ese periodo § i x
del afo las praderas no han iniciado todavia un nuevo ciclo de crecimiento y de floracién. En 2020 no se o400 b i T T -[- i CIDENS_100
pueden tomar datos con marco (densidad y cobertura). g CIDENS GLOB

En la serie de datos se observa una linea de tendencia bastante estable en general en todos los des- 300 -
criptores, con linea de tendencia ligeramente descendente en la densidad. 200 — Lineal (DENS_100)

La cobertura por intercepto se mantiene estable con valores muy elevados que rondan el 80%. Por
otro lado, se detecta un ligero aumento del desenterramiento (= erosion), de la longitud de hoja y 100 y=-6,5332+ 504,77
de la cobertura de Posidonia viva por cuadricula. En esta estacion cabe destacar que a partir de 2015 R*=0,06
se observd Caulerpa cylindracea abundante en los transectos de cobertura con un maximo en 2016, 0 - - -
pero una disminucion en 2017. En 2019 y 2020 no se observa esta especie de alga invasora. Por ultimo, 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 : ; /. ““Parcela.arrancada
se observa en los Ultimos afios, aunque escasa, la “mata muerta”, con tendencia a aumentar. No se (2020) 2 X N o /11/2014)
detecta floracion en 2020. : e

POS_05 - Loza Payo - Desenterramiento POS_05 - Loza Payo - Longitud hoja POS_05 - Loza Payo - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_05- Loza Payo - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
n 0 100 10 Y 23973+ 45,082
50 %0 J[ Jr l y=0035x+ 75867 % R=0333
) 3 1] R2=0,0002 8
50 10 I I 10 1{ .
0 0 60 J[ E%P05 | 00 I 0 mwosc
‘ [ Desenter, 5 mL_HOA § Zg M ¥ Zg ——
© : l — Lineal (Desenterr.) " — Lineal (L_HOJA) » — Lineal (%P0S_) 40 — Lineal (%05_()
ﬂ m 2 —lnea (MM — Lineal B6MM_C)
y=0,0568x +4,359 10 -
0 U R=00099 0 L A y=0Btnroteey 10 - H— v 2
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 0 y=1,1586x+ 27,202 0 e R R0 0 - N R:=0,7833
(2020) 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 R?=0,3512 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
-5 (2020) (2020) (2020)
DEI;I\?: sRe‘:iIt:aI(‘:I\é dR:tgsoyeznggfﬁ:f)?gzEel\;t.lgoz;Egds ZeD giI:pone de la evolucién de la razén de POS_05 Loza Payo - Posidonia -Densidad Demografia 25x25¢cm P0S_05 - Loza del Payo - Indice Conservacién (Interceptoy Cuadricula)
crecimiento desde 2012 a 2020 (ver grafico conjunto en el apartado “Tendencias poblaciona- | gg9 1 &—s — -
les”). El primer periodo (2012-13) es regresivo y se achaca posiblemente al efecto negativo sobre 800 09 . 5 00016+ 0.997)
las plantas de la misma instalacion de las parcelas y al manejo relativamente agresivo con los 08 y= . '
haces (para poder poner las bridas a cada uno de ellos). Sin embargo, en periodos sucesivos, | 700 ' R®=0,2006
2013-14 y, sobre todo, en 2014-15 y 2015-16 la razén ha sido positiva lo que permitid superar en | 600 y=-9.9222x +477,24 07
2017 el numero de haces con respecto al inicio (2012), aunque el periodos 2016-17 fue muy ne- 500 R2=0,1388 06 -&-C_|
gativo. Los periodos 2017-18, 2018-19 y 2019-20 también han sido malos para el crecimiento de — Densidad 05 cc
la planta, por lo que el balance final entre 2012 y 2019 es negativo (-21,1). 400 0,4 -

La linea de tendencia obtenida en el grafico de densidad, ligeramente negativa, es similar a la | 300 ~Lineal (Densidad) 03 —Lineal (IC_])
de la densidad con marco 20 x 20 cm. La predara parece estar estable en términos generales. 200 0'2 —Lineal (IC_C)
INDI’CE DE CONSERVACION 100 ’

El indice de Conservacién (IC) tanto en la cobertura por intercepto como en la de cuadriau- 01 y=-0,0168x+1,0678
la, es elevado, con valores superiores a 0,9 en todos los afios, aunque tiende a disminuir ligera- 0 0 R?=0,7923
mente en las cuadriculas. 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 (2019) 2020 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

2020 (2020
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POS_06—VILLARICOS

La estacion esta instalada a 12 m de profundidad, dentro de la ZEC Fondos Marinos del Levante Almerien-
se, sobre los restos de una pradera afectada por el vertido de la fabrica DERETIL cercana a Villaricos. El verti-
do, que se lleva produciendo desde hace varias décadas, se realiza en la misma orilla y afecta a los fondos

POS_06 - Villaricos - Densidad 100% y Densidad Global

hasta unos 10-12 m de profundidad. En la zona son notables los escalones de gran potencia de Posidonia, en 800
ocasiones de 1-2 m de altura (ver fotografias). Ademas, son extensas las zonas de “mata muerta” de Posido- 70
nia (ver fotografias), mudos testigos de la presencia de praderas vivas. En realidad se observa un parcheado
de pradera de Posidonia oceanica poco vigorosa, “mata muerta” y sedimento. No se realiza seguimiento entre
2015 y 2019, pero si en 2020. ) . 600
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia positiva en la densidad de haces pero baja la
densidad global. En general los valores se mantienen estables, pero en niveles muy bajos. Asi, por ejemplo, la » 500
densidad es menor (200-300 haces/m?) que la que cabria esperar en una pradera de esta profundidad (400 g CIDENS 100
-600 haces/m?). En el enterramiento (que debe interpretarse como una tendencia a la sedimentacion, los T 400 -
valores son muy bajos y eso indica gran cantidad de sedimento. En el caso de la longitud de hoja, los valo- < CIDENS GLOB
res son estables pero muy bajos (10-15 cm) para una pradera de 12 m de profundidad (normalmente deberia Z 30 -
tener 30-40 cm, o0 mas). En la cobertura por intercepto los porcentajes de presencia de Posidonia son muy —Lineal (DENS_100)
bajos (menores del 30%) y descienden en 2020, con una elevadisima cantidad de “mata muerta” en 2012 y
2020 (a veces la “muerta” puede no detectarse si como en esta localidad hay mucho sedimento sobre los 200
rizomas). En 2020 por primera vez se toman medidas de cobertura con cuadricula, y los valores muestran y=7,9879x +235,62
también presencia de “mata muerta” (aunque no muy abundante, quiza enmascarada por el sedimento). 100 R2=0,236
INDICE DE CONSERVACION 0 ﬂ 11l I
El Indice de Conservacion (IC) en la cobertura por intercepto en 2020 es muy bajo, con un valor de 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
0,31, el menor de todas las series estudiadas.
POS_06 - Villaricos - Desenterramiento POS_06 - Villaricos - Longitud hoja
20 70
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POS_07—ISLA DE SAN ANDRES , . .
La estacién de seguimiento se encuentra a —10,5 m dentro del Monumento Natural y ZEC POS_07 - Is.S. Andrés - Densidad 100% y Densidad Global
Islote de San Andrés en Carboneras. Los fondos de la zona son rocosos hacia la isla y de sedi- 900
mentos hacia fuera. Las praderas no son muy extensas, pero bordean la isla. En 2017 parte
del seguimiento de la pradera, realizado por los voluntarios, no pudo llevarse a cabo. Sin em- 800 1 i
bargo, se obtuvieron datos de densidad a partir de los valores corregidos de Demografia de 700 1 {
ese afio. \
En la serie de datos se observa una linea de tendencia negativa en la densidad, puesto 600 T
que aunque los afios 2015, 2016 y 2017 han sido buenos, el 2018, el 2019 y el 2020 han sido 0 b I B
2016y 2 . ; . 500 N CIDENS_100
malos, aunque con tendencia a mejorar. En 2019 se obtienen valores mas altos de densidad o it s %
que en 2018 y en 2020 mas altos que en 2019. En cuanto al desenterramiento (= erosion) o 400 i [JDENS_GLOB
la tendencia es estable, mientras que la longitud de hoja tiene linea positiva. En la cobertu- z 300 — Lineal (DENS_100)
ra con cinta el porcentaje de Posidonia viva tiene una tendencia a disminuir mientras que la -
“mata muerta” aumenta. En las medidas de cobertura por cuadricula el porcentaje de plan- 200
tas vivas es estable pero la “mata muerta” aumenta mucho. Este aumento de mata muerta es <8
muy preocupante. Ademas Por toda la zona la “mata muerta” es abundante en los bordes de 100 — i B e
la pradera (ver foto), y también dentro de la misma. 0 . conE L y=-28,616x+730,39 " Rodales de “mata muerta” en los bordes
R?=0,2298 de la pradera en la Isla de San Andrés
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 ! TR 7)(17/10/2018)
P0S_07 - Is.S. Andrés - Desenterramiento P0S_07 - Is.S. Andrés - Longitud hoja POS_07 - Is.S. Andrés - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_07- Is.S. Andrés - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
20 70 100 100
18 " 0 0 y=05432x+ 51,084
16 80 y ='1,0867X + 64,5 80 R = 0]0593
Ew CIDesenterr, £ mL_HOIA L 50 MM | L 50 +—H 1 mmMM C
8 —Lineal (Desenterr.) 30 —Lineal (L_HOJA) 40 —Lineal (%P0S ) 4 —Lineal (%P0S_C)
6 20 0 —Lingal (Mm )| 30 = —Lineal (%MM_()
4 0 20 L y=3,382x+0,8859
) y=-0,10481x+6,169 10 B8+ 197 0 —/_r_ I Y= 13533+ 2,522 10 ,r i R2=0,6729
0 F=0ms 0 s o LT Gl i 20,735 ) iz i} i i}
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD , , ,
En la serie de datos demograficos de esta localidad se dispone de la evolucion de la razén de POS_07 Isla S. Andrés - Posidonia - Densidad Demografia 25x25¢cm POS_07 - Isla San Andrés - Indice Conservacion (Intercepto y Cuadricula)
crecimiento desde 2012 a 2020 (ver grafico conjunto en el apartado “Tendencias poblaciona- 1
les™). El primer periodo (2012-13) es regresivo y se achaca posiblemente al efecto negativo sobre 900
las plantas de la misma instalacion de las parcelas y al manejo relativamente agresivo con los | 800 09
haces (para poder poner las bridas a cada uno de ellos). Sin embargo, en periodos sucesivos, 700 08 y=-0,0247x+ 0981
sobre todo en 2014-15, la razon ha sido muy positiva lo que permitid alcanzar en 2016 un pico, y=-0,2x+484,7 07 R2= 07059
para posteriormente ir bajando en densidad hasta 2018. Desde entonces, los valores han ido | 600 R?=8E-05 ' +|ci
aumentando hasta alcanzar en 2020 un nimero de haces mayor que en 2012. Asi, el balance 500 06 -
2012-2020 de la razén de crecimiento es positivo (2,6). Algunas parcelas fijas tienen haces muy [ Densidad 05 IC.C
vigoroso que han crecido casi por encima del marco. 400 ——Lineal (Densicad) 04 ~lineal(C |
La linea de tendencia obtenida en el grafico de densidad es estable, lo que indica que las | 309 ' neal (C)
fluctuaciones entre afios positivos (2014, 2015, 016 y 2019) y los negativos (2013, 2017 y 2018), 03 —Lineal (IC C)
se compensan. Se observa un comportamiento ciclico en esta estacion. 200 02 _
INDICE DE CONSERVACION 100 0 V=002 L0207
El Indice de Conservacién (IC) tanto en la cobertura por intercepto como en la de cuadri- o M B N N N N B H ' R=0,7589
cula, es alto, aunque con tendencia a disminuir, con un valor superior a 0,7 en 2020. 0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 002 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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POS_08—AGUA AMARGA . _ W L NG | T

La estacion esta instalada a -12 m, dentro del Parque Natural Cabo de Gata-Nijar. En la zona las POS_08 - Agua Amarga - Densidad 100% y Densidad Global PartEld ios angulos._c'_lgsgas/t_,ados (ZQIIOIM '
praderas de Posidonia son muy extensas, en general sobre sedimentos finos, incluso fangosos, ade- 800 Non AR ey AN Y \
cuados para otras fanerégamas, principalmente Cymodocea nodosa. El punto de seguimiento se en- ) R P8 A -5 B~
cuentra en un borde de la pradera por lo que la cobertura de Posidonia es mas reducido que en otras 700 g U
zonas proximas, de aproximadamente el 40-50%, con una elevada presencia de Cymodocea (entre el :

50 y el 60%). Es importante aclarar este dato para interpretar los resultados de la serie. En 2017 parte 600 -}

del seguimiento, realizado por los voluntarios, no pudo llevarse a cabo. Sin embargo, se obtuvieron
datos de densidad a partir de los valores corregidos de Demografia de ese afo. ] 500
i , L . . Y a [IDENS_100
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia ligeramente negativa en la densidad, 8400 T —— | .
Por el contrario, tanto el desenterramiento (que debe interpretarse como un aumento de la erosion) ;‘,: [IDENS_GLOB
es estable y la longitud de hoja, aumenta. En la cobertura por intercepto los porcentajes de presen- Z300 Lineal (DENS 100
cia de Posidonia son bajos (en general menores del 50%) debido a una elevadisima presencia de Cy- — Lineal (DENS_100)
modocea. La linea de tendencia de cobertura de mata viva se habia mantenido estos afios bastante 200
estable, aunque es ligeramente negativa. Se ha detectado un aumento de “mata muerta” a lo largo de 100 y=-85221x +432,33
los afios, sobre todo en las cobertura por cuadricula. A pesar de estos valores bajos de cobertura y la H ﬂ ﬂ ’Rz - 0.066 !
presencia de la “mata muerta”, la estacién se observa con buen aspecto y vigorosa. 0 T
No se detecta floracion en 2020.
Los angulos metalicos de las parcelas fijas estan muy desgastados (ver foto). 012 013 014 015 016 2017 018 2019 2020
POS_08 - Agua Amarga - Desenterramiento POS_08 - Agua Amarga - Longitud hoja P0S_08 - Agua Amarga - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_08 - Agua Amarga - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
20 70 100 100
18 90 90
=-1,4667x + 5383

. 60 % V=033 U3 g y §16=60287‘8 8

it 50 0 R= 00362 70

1 0 60 P05 | 0 P05 C

g 10 [CIDesenterr. £ B L HOJA L 50 W l l [ l l oMM £ 50 1{ i mYMM_C
8 —Lineal (Desenterr.) 0 —Lineal (L_HOIA) 4 ‘ l J J J — Lineal (%P0S_|) 4 —Lineal (%P0S ()
6 I 0 0 —Liealogmm ) | 30 —lred .
4 y=0pmBesEs | o 0 o " 'Rz-oxa;w's
2 R?=0,0006 y=15279+ 32,422 10 y=0502x-08074| 10 a o
0 0 R:=0,0984 0 —t—t o R=06 0 i [
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 013 204 205 2016 2017 2018 2019 2020
DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD 3 ) POS_08 Agua Amarga - Posidonia - Densidad Demografia 25x25¢cm POS_08 - Agua Amarga - Indice Conservacion (Intercepto y Cuadricula)

En la serie de datos demograficos de esta localidad se dispone de la evolucion de la razéon de -
crecimiento desde 2012 a 2020 (ver grafico conjunto en el apartado “Tendencias poblaciona- 900 1
les”). El primer periodo (2012-13) es regresivo y se achaca posiblemente al efecto negativo sobre 09

. ) P . . . 800 ! y=-00114x+1,0204
las plantas de la misma instalacion de las parcelas y al manejo relativamente agresivo con los 08 )
haces (para poder poner las bridas a cada uno de ellos). El periodo 2013-14 también es negativo 700 ' R=0,7745
en el nimero de haces. Sin embargo, los periodos siguientes, 2014-15 y 2015-16, la razén ha 600 y= 4,933 +342 07
sido muy positiva. Por Gltimo, se han encadenado tres periodos malos, 2016-17, 2017-18 y 2018- é2= 007 06 -&|C |
19, seguidos de un periodo positivo (2019-20) que parece indicar un cambio de tendencia. El ba- 500 o ' I C
lance final entre 2012 y 2020 para la razén de crecimiento es negativo (-23,3). 400 W Densidad 05 -

La linea de tendencia obtenida en el grafico de densidad de demografia es estable en el tiem- —— Lineal (Densidad) 04 — Lineal (IC_|)
po, disminuyendo ligeramente. El mejor afio en densidad fue el 2016, y el periodo en el que se 300 03 '
incrementan de forma mas acentuada los haces también fue el de 2015-16. Se observa un com- 200 ' —Lineal(IC_()
portamiento ciclico y que el 2020 podria ser el inicio de una etapa de mejoria. 02 y=-0,0551x +1,0942
INDI’CE DE CONSERVACION 100 01 R2=0877

El Indice de Conservacion (IC) en la cobertura por intercepto muestra valores superiores a 0 0
0,9 en todos los afios, aunque tiende a disminuir ligeramente. En la cobertura por las cuadricula
los valores descienden mucho los Gltimos afios hasta bajar de 0,6 en 2020. 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2013 2020 2012 2013 2014 2015 206 2017 2018 2019 2020
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POS_09—LAS NEGRAS ) ) )
La estacidn esta instalada a -11 m, dentro del Parque Natural Cabo de Gata- POS_09 - Las Negras - Densidad 100% y Densidad Global
Nijar. Los fondos de la zona son rocosos, con algunos bloques y rodales de arena 800
entre las praderas. En 2017 parte del seguimiento de la pradera, realizado por los 200
voluntarios, no pudo llevarse a cabo. En la serie de datos se observa una linea de —_— {-
. . - . ~ . iL Ea %\ iL
tendencia negativa en la densidad con varios afnos negativos. En el desenterra- 600 —_
miento (= aumento de la erosién), aunque los valores fluctiian a lo largo de los v 500 he \{_\
anos, la linea de tendencia se mantiene estable. La longitud de hoja por el contra- o A IF ] [CJIDENS_100
rio tiene a subir ligeramente. En cuanto a la cobertura de Posidonia tanto en las 2400 —IDENS GLOB
medidas de cobertura por intercepto, como de cobertura por cuadricula, la ten- Z 300 o
dencia es positiva con mejores datos en 2020 que 2019 y que en 2018. Es preocu- — Lineal (DENS_100)
pante que la cobertura de mata muerta esté aumentando, sobre todo en las cuadri- 200
culas, aunque la pradera tiene un aspecto, en general, normal y vigoroso. 100 y = -24,224x + 695,78
El 22/10/2020 se observan algunas inflorescencias dispersas en la zona de R2=0,7311
estudio, con densidad es muy baja, entre 1y 5 flores/m?. 0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
POS_09- Las Negras - Desenterramiento POS_09- Las Negras - Longitud hoja POS_09- Las Negras - Cobertura Intercepto Posidoniay Mata Muerta P0S_09 - Las Negras - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
0 " w 1,2711x+61,452 o
y=L2/11x40,
12 6 :g R=015%8 :g Y= 07045447477
2 _
B : ! R=015
14 2 10 L oA 10
g 10 [IDesenterr., § L HOA L 50 J[ MM | ¥ 50 11 o] % MM C
8 —Lineal {Desenterr.) 0 —Lineal (L_HOIA) 40 —Lineal (%POS_J) | 40 —Lineal (%P0S ()
6 fo m 1 20 3 —lnealogmm )| 0 —Lineal (4MM_C)
£ I I 2 2
;1 ﬂ l ‘ ﬂ l ‘ ﬁ y=00103x+43072 | ¢ I AT 1 0 . b
R2:00004 I ! _ || ) o
) 1 L y=04110x-0,7074 T 1.
0 0 R*=0,0382 0 . = Tim =025 0 S - R:=0,8048
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD o . ] , y ,
En la serie de datos demograficos de esta localidad se dispone de la evolucién de la razén de creci- POS_09 Las Negras - Posidonia - Densidad Demografia 25x25¢cm POS_09 - Las Negras - Indice Conservacion (Intercepto y Cuadricula)
miento desde 2012 a 2020 (ver grafico conjunto en el apartado “Tendencias poblacionales”). El primer 1
periodo (2012-13) es regresivo y se achaca posiblemente al efecto negativo sobre las plantas de la mis- | 900
ma instalacién de las parcelas y al manejo relativamente agresivo con los haces (para poder poner las 800 09 y=-0,0059x +1,0098
bridas a cada uno de ellos). Sin embargo, en periodos sucesivos, sobre todo en 2015-16, la razén ha 08 =027
sido positiva y se ha ido incrementando. Posteriormente, los periodos han sido malos, sobre todo el | 700 T '
2016-17 que fue muy malo con alguna subcuadricula de los marcos de PVC con muchos haces muertos. 600 y=-10,311x + 495,41 07
Posteriormente los valores siguen han ido bajando pero en el periodo 2019-20 cambian la tendencia. El R2=0,0934 06 (|
balance del periodo completo 2012-2020 para la razén de crecimiento es negativa (-16,8). 500 . 05 cc
La linea de tendencia obtenida en el grafico de densidad, es negativa, debido a que los afios 2017, I Densidad ' y=-0,004% + 10316
2018 y 2019 han sido muy malos para el crecimiento de la planta. El mejor afio en densidad fue 2016, y 400 —— Lineal (Densidad) 0,4 'ﬁz—_L%%(lc_l)
el periodo en el que se incrementan de forma mas acentuada los haces también es el de 2015-16. Se | 300 03 o
detecta un comportamiento ciclico y que en 2020 existe un cambio de tendencia con aumento de los ! — Lineal(IC_C)
valores de densidad. ) 200 02
INDICE DE CONSERVACION 100 01
El Indice de Conservaciéon (IC) tanto en la cobertura por intercepto como en la de cuadricula, es '
elevado, con valores superiores a 0,90 en el intercepto y de 0,80 en las cuadriculas todos los afos, ex- 0 0
cepto en esta ultima en 2020 que es de 0,76. 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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POS_10—EL CARNAJE , . . ; 2
La estacion esta instalada a -14 m, dentro del Parque Natural Cabo de Gata-Nfijar. En la zona POS_10- £l Carnaje - Densidad 100%y Densidad Global ﬂ.ﬂﬂzlﬂg %ig?'{f%"&g;f 5
las praderas de Posidonia son muy extensas, en general sobre sedimentos arenosos donde tam- 800
bién puede haber otras fanerégamas como Cymodocea nodosa. El seguimiento de la pradera, 700 T
realizado por los voluntarios, no pudo llevarse a cabo en 2017, 2018 y 2019, pero si en 2020. /f
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia positiva en la densidad. En el 600 b —T
caso del desenterramiento se observa un comportamiento estable, con un ligerisimo incremen- 500 (T/
to a lo largo de la serie, lo que debe interpretarse como un ligero aumento de la erosion. La lon- g % B CIDENS_100
gitud de hoja muestra una tendencia a disminuir, aunque los valores fluctiian mucho debido a la 2400 CIDENS GLOB
época del afio en que se midan. En la cobertura por intercepto los porcentajes de presencia de g 300 -
Posidonia no son muy altos pero son bastante estables, con tendencia a disminuir ligeramente. En —Lineal (DENS_100)
2020 se observa “mata muerta”. En la cobertura por cuadricula solo hay valores para 2020 por 200 y= 28’2119)( +464 16
lo que no se puede analizar su evolucién. Es destacable que hay mas de un 10% de “mata muer- 100 R"=0,6819
ta” también en las cuadriculas.
No se detecta floracion en 2020. 0 .
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POS_11—L0OS ESCULLOS
La estacion esta instalada a -12 m, dentro del Parque Natural Cabo de Gata-Nijar. En la zona las
praderas de Posidonia son muy extensas, y se encuentran tanto sobre sustrato rocoso como sobre

POS_11 - Los Escullos - Densidad 100% y Densidad Global

Medida de la cobertura con
cuadricula (10/11/2020) ‘4

800
sedimentos. El punto de seguimiento se encuentra cerca del Embarcadero, uno de los lugares con {-
mayor movimiento de actividades nauticas y de turismo dentro del Parque Natural puesto que es 700 1
zona de salida de embarcaciones, buceadores, kayaks, etc. En la zona también es frecuente la pesca %
artesanal (las redes quedan muy préximas a la estacion de toma de datos). En 2017 parte del segui- 600 ;
miento de la pradera, realizado por los voluntarios, no pudo llevarse a cabo. Sin embargo, se obtu- {- T T 3 Jf
vieron datos de densidad a partir de los valores corregidos de Demografia de ese afio. @ 500 _} B }1 ‘E 'E CIDENS 100
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia estable en la densidad, sobre todo e 400 T -
por el peso de los afios 2016 y 2017 que fueron muy buenos, ya que los valores fluctian a lo largo < [CIDENS_GLOB
de la serie. La linea de tendencia de desenterramiento (que debe interpretarse como un incremen- Z 300 — Lineal (DENS._100)
to de la erosién) es positiva, mientras que la longitud de hoja dse muestra estable. En la cobertura € -
por intercepto los porcentajes de presencia de Posidonia son muy altos (entre 80 y 90%) y estables, 200
con tendencia a aumentar, aunque también existe un incremento de “mata muerta”. En la cobertura y=2,675x+ 539,23
por cuadricula los valores de Posidonia viva son mas bajos (entre 50 y 60%) pero también tienden 100 R2=0,0036
a aumentar, lo mismo que la “*mata muerta” que aumenta considerablemente en 2018, 2019 y 2020. 0 !
No se detecta floracion en 2019.
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POS_11- Los Escullos - Desenterramiento POS_11 - Los Escullos - Longitud hoja POS_11- Los Escullos - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_11- Los Escullos - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
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DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD

En la serie de datos demograficos de esta localidad se dispone de la evolucién de la razén de
crecimiento desde 2012 a 2020 (ver grafico conjunto en el apartado “Tendencias poblacionales”).
El primer periodo (2012-13) es regresivo y se achaca posiblemente al efecto negativo sobre las
plantas de la misma instalacion de las parcelas y al manejo relativamente agresivo con los haces
(para poder poner las bridas a cada uno de ellos). El periodo 2013-14 también es negativo en el
nimero de haces. Sin embargo, en periodos sucesivos, 2014-15 y 2015-16, la razon ha sido muy
positiva. Posteriormente, los periodos 2016-17, 2017-18 y 2018-19 han sido muy malos, pero en
2020 parece que se detecta un cambio de tendencia. En conjunto, el balance del periodo completo
2012-2020 para la razén de crecimiento es negativo (-6,4).

La linea de tendencia obtenida en el grafico de densidad en los marcos de demografia descien-
de ligeramente. En cualquier caso, aunque existen fluctuaciones, el aspecto de la pradera es saluda-
ble. Se observa un comportamiento ciclico con mejoria en 2020.

INDICE DE CONSERVACION

El indice de Conservacion (IC) en la cobertura por intercepto es elevado, con valores superio-
res a 0,90 todos los afios. En la cobertura por cuadricula los valores superan el 0,80 hasta 2017,
pero desde entonces disminuye hasta 2019 y 2020 que es de 0,71.
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POS_12—CABO GATA-LA LAJA
La estacion esta instalada a -13 m, dentro del Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar, muy cerca del mismo
Cabo de Gata (Zona A2). Las praderas de Posidonia alternan con roca y sedimentos. Las corrientes son fuertes

P0S_29- La Laja - Densidad 100%y Densidad Global

ento de Posidonia (13/11/2020)

por la confluencia de masas de agua de origen atlantico con las mas mediterraneas que vienen de levante. La %0 > ;\..
toma de datos en esta estacion se inicié en 2015. En 2017 no se localiza la marca de la estacion y se realiza el 700
seguimiento a partir de un ancla (ver foto) situada a unos 30 m de distancia del punto anterior. )
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia estable en la densidad, asi como en el des- 600 N \\
enterramiento, con ligerisimo aumento. Por el contrario, en la longitud de hoja los valores tienden a dismi- jr \
nuir. En la cobertura por intercepto los porcentajes de Posidonia viva son bastante estables, con linea de ten- » 500 WL L
dencia negativa, mientras que la “mata muerta” aumenta ligeramente. En la cobertura por cuadricula, tam- g —WL/f [CIDENS_100
bién la presencia de mata viva es estable aunque desciende un poco en 2020 y la “mata muerta” aumenta. No 240
: - [ZIDENS_GLOB
se detectan flores en 2020. S
INDICE DE CONSERVACION 300 — Lineal (DENS_100)
El Indice de Conservacion (IC) tanto en la cobertura por intercepto como en la de cuadricula, es alto, 0
aunque con tendencia a disminuir, con valores superiores a 0,8 en 2020.
OBSERVACIONES: En los rodales de “mata muerta” es abundante el alga exdtica invasora Caulerpa cylindra- 100 y=838176x+453,78
cea, ya detectada en la zona en afios anteriores. En 2020 se detecta un talo fijo al sustrato de otra especie de R2=(,1949
alga exdtica invasora, Rugulopteryx okamurae (ver foto), que es la primera vez que se registra en el Par-
que Natural Cabo de Gata-Nijar. Esta especie asiatica, muy peligrosa, ya ha invadido los fondos rocosos de la 005 006 017 018 2019 200
zona del Estrecho de Gibraltar y esta en expansion hacia el Mediterraneo.
POS_29 - La Laja - Desenterramiento POS_29 - La Laja - Longitud hoja Presencia de Rugulopteryx-
- ’ - ja-tong : okamurae (13/11/2020
20 60 T .
18
16 >0
14 10
12
€10 [IDesenterr. €30 EmL_HOJA
8 Bl ——Lineal (Desenterr.) —Lineal (L_HOJA)
20
6
4 y =0,3309x + 5,2335 10 y =-3,536x + 44,838
) R?=0,0606 R?=0,4271
0 L L 0
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POS_29 - La Laja - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_29 - La Laja - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
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RESULTADOS Y DISCUSION (continuacion)

TENDENCIAS POBLACIONALES

Estaciones POSIMED - Provincia de Almeria - Series de datos

POS_13—AGUADULCE -4 m (Aquatours) POS_13 Aguadulce -4m Aquatours - Densidad 100% y Densidad Medida de la densidad
La estacion esta instalada a -4 m, cerca de la bocana del puerto de Aguadulce. La zona esta protegida en parte por el puer- Global (20x20 cm)
to, aunque se realizan muchas actividades humanas en la zona, incluido el bafio de turistas. También todos los afios se realiza 1200
aporte de arena a la playa muy cerca de la estacidn, con fines turisticos. La pradera de Posidonia en la zona forma pequefios 1000 T
arrecifes que crecen en vertical sobre fondo de arena. La estacién POS_13 esta situada precisamente en uno de estos arrecifes I
someros. La toma de datos en esta estacion se inicié en 2016 por parte de Aquatours y buceadores voluntarios. ., 800 )
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia ligeramente positiva en la densidad. En el caso del desente- £ 600 (—IDEN>_100
rramiento la tendencia es también positiva mientras que la longitud de hoja decrece ligeramente. En la cobertura por in- 2 I DENS_GLOB
tercepto los porcentajes de presencia de Posidonia son muy elevados (rondan el 85%) y se muestran. La “mata muerta” solo 400 — Lineal (DENS_100)
se registra en 2019 y 2020 con valores bajos (10,5% en 2020). En la cobertura por cuadricula los valores de Posidonia son 200 = 20,584 + 830,37
mas bajos y rondan en general el 60-70%, con 52,7 en 2020. La “mata muerta” en la cuadricula solo se ha anotado en 2020 y o R?=0,1633
es elevada (>40%). No se observan flores en 2020. 2016 2017 2018 2019 2020
POS_13 Aguadulce -4m Aquatours - Desenterramiento POS_13 Aguadulce -4m Aquatours - Longitud hoja POS_13 Aguadulce -4m Aquatours - Cobertura Intercepto Posidonia y POS_13 Aguadulce -4m Aquatours - Cobertura Cuadricula Posidonia y
20 70 Mata Muerta Mata Muerta
18 €0 100 100
16 R - 1 58 %
14 50 80 T Y= 048+ 84,107 80 y = -3,4756x + 73,745
0 B 2 R?=0,0331 0 {» i R = 0,4448
£ 10 IDesenterr. £ EEL_HOJA . &0 EI%POS_| ) €0 Em%POS_C
8 —Lineal (Desenterr.) 30 —Lineal (L_HOJA) = ig . %MM_| = ig m%MM_C
6 20 30 —Lineal (%POS_I) 30 —Lineal (%POS_C)
4 ﬂ y= 0,?061x +6,041 10 l 20 20
2 R*=0,1508 _ 10 10
0 0 y= ORZOS); 25129, 142 0 = . 0
2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020
POS_36—AGUADULCE -10 m (Aquatours) POS_36 - Aguadulce -10m Aquatours - Densidad 100% y Densidad Global
Esta estacion esta instalada a 10 m de profundidad en la misma zona de la estacion anterior de —4 m. En esta zona mas 200 -
profunda, la pradera es mas extensa y se encuentra sobre sustrato arenoso. Los posibles impactos desde la orilla son meno-
res a 10 m de profundidad, pero aumentan los relativos a la pesca o a los dragados. La toma de datos en esta estacion se 700
inicié en 2016 por parte de Aquatours y buceadores voluntarios. 600
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia positiva en la densidad, asi como en el enterramiento (que 500 Jf/if/
debe interpretarse como un aumento de la erosién). La longitud de hoja se tiene una linea de tendencia negativa. En la §400 | I DENS_100
cobertura por intercepto los porcentajes de presencia de Posidonia son altos y estables (rondando el 80%), con ligera ten- s I DENS_GLOB
dencia positiva. Solo se han registrado datos de “mata muerta” en 2019 y 2020 con un valor de 16% Yy 12%, respectivamen- Z 300 — Lineal (DENS_100)
te, muy similar al de la cercana estacién Aguadulce POS_33, con datos de Hombre y Territorio (solo de 2019). En la cobertu- 200 y=30463x+37937
ra por cuadricula los valores de porcentaje de Posidonia viva son bastante bajos (a mesoescala, dentro de la pradera, Posi- 100 R?=0,5043
donia no es muy abundante). Solo se registran datos de “mata muerta” en la cobertura por cuadricula en 2020, y son valores
muy elevados. Puede que se trate de una medicion incorrecta o que no se haya detectado previamente por estar enterrada 0
por sedimentos finos, muy abundantes en la bahia de Aimeria. Se debe comprobar en el futuro. 206 o 208 201 2020
POS_36 - Aguadulce -10m Aquatours - Desenterramiento POS_36 - Aguadulce -10m Aquatours - Longitud hoja POS_36 - Aguadulce -10m Aquatours - Cobertura Intercepto POS_36 - Aguadulce -10m Aquatours - Cobertura Cuadricula Posidonia y
20 50 Posidonia y Mata Muerta Mata Muerta
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Estaciones POSIMED - Provincia de Almeria - Series de datos

POS_12—BAJOS DE ROQUETAS EN
La estacion esta instalad% a -11 m, dentro del Monumento Natural y ZEC Arrecife Barrera POS_12 - Bajos Roquetas - Densidad 100% y Densidad Global ?za;ggl/azgg(% de seguimiento
de Posidonia, en los Bajos de Roquetas. En la zona las praderas de Posidonia son muy exten- 800
sas y en general se encuentran sobre sedimentos. Los fondos marinos de Roquetas sufren
numerosos impactos, tanto desde la orilla con vertidos y numerosas actividades humanas y 700
turisticas, que afectan a las praderas mas someras, como en zonas mas alejadas de costa,
con actividades pesqueras y dragados que han dafado las praderas a partir de 10-12 m de 600
profundidad. En 2019 no se pudieron obtener datos. 500
En los valores de la serie se observa en la densidad una linea de tendencia negativa. En el 9 8
; ; ; o g T~ CIDENS_100
caso del desenterramiento (que debe interpretarse como un incremento de la erosion) los 400 \_I_\£
valores se muestran estables, mientras que en la longitud de hoja los valores aumentan. En o [IDENS_GLOB
la cobertura por intercepto los porcentajes de presencia de Posidonia son altos, en general <300 — Lineal (DENS_100)
entre el 70 y el 80%, y estables, aunque existe un incremento de “mata muerta” que en 2020 -
es del 12,5%. En la cobertura por cuadricula los valores de Posidonia viva son mas bajos 200
pero estables (en general, entre 35 y 40%), pero la “mata muerta” aumenta considerable- 100 y=-28,699x + 484,04
mente y en 2020 es del 22,6%. R*=0,7631
No se detecta floracion en 2020. 0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
POS_12 - Bajos Roquetas - Desenterramiento POS_12 - Bajos Roquetas - Longitud hoja POS_12 - Bajos Roquetas - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_12 - Bajos Roquetas - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
20 70 100 100
18 90 y=04946x+ 72,513 )
60 RL= 0105 y=10152+30021
6 8 L . _ ’ % R=02265
14 50 0 —T 5 0
1 1 60 E3EPOS | 0 EP05
510 CIDesenterr. £ EL_HOJA ¥ 50 MM 9 m%MM_C
8 —Lineal (Desenterr.) 30 —Lineal (L_HOJA) 40 —Lineal (%P0S ) 4 —Lineal (%P0S ()
6 20 30 —Lineal (%GMM_) Rl —Lineal (%MM_()
4 o I =-0,06%x + 37737 0 0
; ﬂ ’ ‘ | ﬂ ﬂ H W | o ) I 1,8283x+ 16,596 ! j'f—i'_ll—'—i/] M| i yzgé{g;xg;;’:m
= + | | _ =V,
0 0 ! IRz - 0?3646, 0 s | B J R=06636 0 =
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 012 2083 2014 2015 2016 2017 2018 2019 200 013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
DEI;I\(TS sR;il:elgt.e E:tigI:elr?wlig;:rgflisilsw:fel\ls{:Igczfjgjlszltjli)spone de la evolucién de la razon de POS_12 Bajos Roquetas - Posidonia - Densidad Demografia 25x25cm POS_12-Bajos Roguetas - Indice Conservaion(ntercept y Cuadricula)
crecimiento desde 2012 a 2020 (ver gréfico conjunto en el apartado “Tendencias poblacionales”). 900 1 ~
El primer periodo (2012-13) es regresivo, aunque mucho menos que en otras estaciones) y se 800 09
achaca posiblemente al efecto negativo sobre las plantas de la misma instalacién de las parcelas y 08 y=-0,0053x+0,9927
al manejo relativamente agresivo con los haces (para poder poner las bridas a cada uno de ellos). 700 ' | | R?=0,5682
Los resultados muestran poca variacién cada afio, pero en descenso. En 2019 no se pudieron to- 600 y =-11,666x + 287,12 o7 | |
mar datos y en 2020 los valores son claramente mas bajos. El mejor periodo fue, como en el resto R2=06721 06 1 I
de praderas almerienses, el 2015-16. 500 o Densidad 05 e
En la densidad se observa la linea de tendencia regresiva, con datos muy bajos en 2020. En 400 ' -
conjunto, el balance del periodo completo 2012-2019 para la razén de crecimiento es muy negativo —— Lineal (Densidad) | | 04 — Lineal (IC_1)
(-44,5), el peor de todas las estaciones de la red. 300 03 — Lineal (IC_C)
INDI’CE DE CONSERVACION 200 02 - 0 069K+ 1 0?306
El Indice de Conservacion (IC) en la cobertura por intercepto es elevado, con valores supe- 100 01 y IR’-0817I
riores a 0,85 todos los afios. En la cobertura por cuadricula los valores superan el 0,70 hasta 2017, ' B
pero bajan en 2020 hasta 0,64. 0 0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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POS_14—PUNTA ENTINAS

La estacion estd instalada a -11 m, dentro de la ZEC Fondos Marinos de Punta Entinas-Sabinar. En POS_14 - Punta Entinas - Densidad 100% y Densidad Global
la zona las praderas de Posidonia son muy extensas y se encuentran tanto sobre sedimentos de dis-
tintas granulometrias (arenas y gravas) o sobre lastras rocosas. No existen vertidos en este tramo de 800
costa, pero las actividades pesqueras artesanales son muy abundantes y frecuentes.
En los valores de la serie se observa una linea de tendencia estable en la densidad. La linea de 700
tendencia de desenterramiento (que debe interpretarse como un incremento de la erosion) es
positiva, como sucede con la longitud de hoja. En la cobertura por intercepto los porcentajes de 600
presencia de Posidonia son muy altos (entre 81 y 91%) y estables, con tendencia a aumentar. Existe 500
“mata muerta” pero se mantiene estable. En la cobertura por cuadricula los valores de Posidonia g
. o P : . g 3 CIDENS_100
viva son mas bajos (entre 40 y 51%), pero tambien tienden a aumentar, lo mismo que la “mata 8 400 1
muerta” que aumenta considerablemente en 2017 y 2018, pero disminuye en 2020. o + T CIDENS_GLOB
No se detecta floracién en 2020. Z 300 — Lineal (DENS_100)
OBSERVACIONES: por toda la zona es muy abundante el alga exdtica invasora Rugulopteryx -
okamurae en los rizomas de Posidonia, incluso dentro de las mismas parcelas fijas de Demografia 200
(ver foto). Es la primera vez que se registra la especie en la ZEC Fondos Marinos de Punta Entinas- 100 ¥ =-6,0925x + 403,42
Sabinar y también en esta estacion de seguimiento (en 2019 no se pudo visitar). Esta especie asiati- R2=0.2543
ca, muy peligrosa, ya ha invadido los fondos rocosos de la zona del Estrecho de Gibraltar y esta en 0 !
expansion hacia el Mediterraneo. 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
POS_14 - Punta Entinas - Desenterramiento POS_14- Punta Entinas - Longitud hoja P0S_14- Punta Entinas - Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_14 - Punta Entinas - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
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16 0 F—A— | i i 8
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 202 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 013 2014 005 2006 2007 2018 2019 200
DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD _ _ _ ) . . y .
En la serie de datos demogréficos de esta Igcalidad se dispone de la evolucién de la razén de creci- POS_14 Pta. Entinas - Posidonia - Densidad Demografia 25x25cm POS_14 - Punta Entinas - Indice Conservacion (Intercepto y Cuadricula)
miento desde 2012 a 2020 (ver grafico conjunto en el apartado “Tendencias poblacionales”). El primer 900 1 —_ 2 - ]
periodo (2012-13) es regresivo y se achaca posiblemente al efecto negativo sobre las plantas de la misma 09 = T .. i
instalacién de las parcelas y al manejo relativamente agresivo con los haces (para poder poner las bridas a 800 08 : . . S ¥E '019011“0'9699
cada uno de ellos). Sin embargo, en periodos sucesivos la razén ha sido muy positiva, sobre todo en 2014- | 700 ' : R*=0,0126
15 y 2015-16. Posteriormente, los periodos 2016-17 y 2017-18 han sido muy malos. En 2019 no hay datos | . y=-4,0635x +332,13 07
y en 2020 los valores son algo mejores que en 2018. En conjunto, el balance del periodo completo 2012- R?=0,018 06 #C|
2020 para la razén de crecimiento es negativo (-12,4). 500 T 05 c
La linea de tendencia obtenida en el grafico de densidad en los marcos de demografia desciende lige- | 409 ! -
ramente. En cualquier caso, aunque existen fluctuaciones, el aspecto de la pradera es saludable. Se obser- —Lineal (Densidad) 04 —Lineal (IC_
va un comportamiento ciclico y los mejores datos de 2020 parecen indicar un cambio de tendencia. 300 03 —Lineal(IC_¢)
INDI’CE DE CONSERVACION 200 02 -
El Indice de Conservacién (IC) en la cobertura por intercepto es elevado, con valores superioresa | 4 ' y=-0,018x+0,9809
0,90 todos los afios. En la cobertura por cuadricula los valores superan generalmente el 0,80, y en 2020 es 01 R?=0,4181
de 0,88. La presencia abundante de Rugulopteryx de momento no parece afectar a la pradera. 0 0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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POS_21—CALA CHINCHES
La estacion esta instalada a 6m de profundidad. La pradera de Posidonia oceanica se extiende en su
mayor parte sobre arena y en la parte mas somera sobre algun afloramiento rocoso. Presenta impactos

POS_21 - Cala Chinches - Densidad 100% y Densidad Global

Medida de la cobertura
con cinta metrica

derivados de la pesca ilegal de arrastre (se han detectado huellas de arrastre en 8m de profundidad). El 1400
seguimiento de Posidonia oceanica en esta localidad se viene realizando desde 2010. Es la estacion mas
oriental de la provincia de Granada. 1200
Aunque en los valores se observa unas densidades con tendencia general al alza a lo largo de la
serie durante ese afio se ha observado un descenso de los mismos, en torno a un 70% respecto a los 1000
dos ultimos afios. En relacion a la cobertura por intercepto los valores se mantiene entre el 50-70%, i I
detectandose durante este afio un aumento tanto d la cobertura de mata viva como de mata muerta. La § 800 | —F CIDENS_100
mata muerta supone como media del 8,5%. Los valores de cobertura mediante cuadricula obtenidos ju %/’%/
en 2020 reflejan un incremento de mata muerta y un descenso de Posidonia. El enterramiento aun- 9 600 }/ [CIDENS_GLOB
que con pequefias variaciones interanuales mantiene una tendencia lineas estable positiva (pradera des- — Lineal (DENS_100)
enterrada). La longitud de hoja se muestra como un descriptor muy variable si bien predominan los 400 -
afios con hojas cortas.
En 2020 se observan algunas inflorescencias dispersas (maximo 5 inflorescencias/m?). 200
. En 2020 se detecta la presencia de Rugulopteryx okamurae H = 22,489+ 59167
INDICE DE CONSERVACION ) !
El indice de Conservacion (IC) en la cobertura por intercepto es elevado, con valores superiores a 0 R°=0,1213
0,80 todos los afios. En la cobertura por cuadricula los valores superan generalmente el 0,80. La presen- 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
cia de Rugulopteryx de momento no parece afectar a la pradera.
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POS_20—MELICENA

La estacion esta instalada a 6m de profundidad. La pradera de Posidonia oceanica se extiende
sobre un sustrato de arena y su seguimiento se viene realizando desde 2010. Se han observado im-
pactos derivados de la pesca con artes menores.

En relacion a la densidad, los valores de la serie muestran tendencia lineal positiva variando entre
los 500-900 haces/m? si bien. Por su parte la cobertura por intercepto muestra valores muy simila-
res interanualmente entre el 60-80%, algo superiores a los obtenidos mediante cuadriculas (45-
70%). Durante 2020 se ha detectado un ligero descenso de los valores de densidad y cobertura de
Posidonia obteniéndose para este ultimo descriptor valores semejantes al inicio de la serie (63.7%).
Por su parte la cobertura de mata muerta a sufrido u incrementa en este afio hasta un 19.1% lo que
ha supuesto que el indice de conservacion baje hasta 0.6, el valor mas bajo de toda la serie. En rela-
cion al enterramiento se nota una ligera tendencia negativa si bien siempre muestra valores positi-
vos para este descriptor. Por su parte la longitud de hoja se muestra como un descriptor muy varia-
ble.

La floracion se ha detectado en numerosas ocasiones, casi siempre con flores frecuentes. En
2009, 2003, 2015 y 2017. Tanto en 2013 como en 2015 se registraron hasta un maximo de 100 flo-
res/m?. En 2017 fueron 62 flores/m?.
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POS_34—LOS YESOS
La estacion esta instalada a 12m de profundidad practicamente en el limite inferior de la pradera, la cual se ex-
tiende sobre sustrato arenoso. El seguimiento de Posidonia en esta estacion se inicid en 2015. Se ha observado la

POS_34- Los Yesos - Densidad 100% y Densidad Global

Seguimiento de la pradera en la estacion
POS34 .

presencia de artes menores (nasas) sobre la pradera. En las proximidades existe un aliviadero submarino ademas 800
de varios puntos de vertido. 700 TL
Aunque aln es escasa la serie de datos para esta localidad los valores de densidad se muestran altos y con una J[ //Jf
tendencia lineal positiva si bien este afio se ha detectado un ligero descenso para el valor de este descriptor. Por su 600 ///
parte la cobertura por intercepto muestra valores altos entre el 54-64% si bien este afio de detecto un descenso IIZ
de este descriptor (44,9%) siendo el valor mas bajo detectado hasta el momento al igual que un aumenté de la co- 0 500 {L/
bertura de mata muerta que sube al 38.4% respecto al 31.1% del afio anterior. Al igual que en la localidad de Meli- g 100 1 CIDENS_100
cena, la disminucion de la cobertura de Posidonia y el aumento de la cobertura de mata muerta ha conducido a va- < 11 T CIDENS GLOB
lores bajos del indice de conservacion, siendo para este ano de 0.54 el valor mas bajo de toda la serie. La presencia Z 300 )
de mata muerta también resulta llamativa en 2017 si bien no es detectada mediante cuadricula. Al contrario de lo — Lineal (DENS_100)
L, . . . P . y=52,549x + 394,07
que ocurrio en 2015. La presencia de mata muerta en esta localidad esta asociada al limite inferior de la pradera 200 2
coincidiendo con un importante escaldén. Tanto el enterramiento como la longitud de hoja muestras valores con R*=0,7004
tendencia positiva. 100
Por su parte la cobertura mediante cuadriculas a mostrado una importante variacién entre los valores de este 0
ano (79,4%), muy superior al obtenido por intercepto (44.9%). Durante este afio se detectd floracion con 1-5 flores
por area de 20x20 cm. 2055 2016 2017 2018 2019 2020
Este afio se ha vuelto a detectar la presencia de Ruguloptryx okamurae asociada a la pradera.
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POS_15—EL LANCE 2 (-13 m)

La estacion esta instalada a 13,5 m de profundidad y presenta un marcado parcheado a este ni-
vel. La pradera presenta impactos derivados de la pesca artesanal son artes menores (pulperas) y
de arrastre ilegal. El seguimiento de esta estacion se inicid en 2009.

Los valores de densidad muestran a lo largo de la serie pequefias variaciones que se traducen en
una tendencia plana, aunque levemente positiva, observandose una recuperacion de los mismos a
partir del periodo 2015-2017 donde se obtuvieron los valores mas bajos de la serie. En esta estacion
se tienen los registros mas bajos de este descriptor del conjunto de las estaciones profundas. Los
valores de cobertura por intercepto también muestran variabilidad interanual siendo también los
mas bajos registrados (31,5% media). Este afio se ha detectado un ligero incremento respecto al afio
anterior 33.3% (intercepto), similar al valor del 2018 y claramente superior en la cobertura de cua-
dricula con un 54.4%. La presencia de mata muerta se incrementa con respecto al afio anterior. El
enterramiento muestra valores positivos a lo largo de toda la serie mientras que la longitud de
hojas presenta fuertes variaciones.

INDICE DE CONSERVACION

El Indice de Conservacion (IC) en la cobertura por intercepto es elevado, con valores superio-
res a 0.7 todos los afios. No obstante se observan importantes fluctuaciones que podrian deberse a la
dificultad de identificar la “*mata muerta” si queda oculta por el sedimento.
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POS_16—EL LANCE 1 (-6 m) P . o . -
La estacion esta instalada a 6.5 m de profundidad sobre un sustrato de arena gruesa. El segui- POS_16 El Lance 1-6m - Densidad 100% y Densidad Global Estacion POS16
miento en esta estacion se inicidé en 2009. Se han detectado impactos derivados de la presencia de 900
restos de plasticos y otros materiales procedentes de los invernaderos préximos al acantilado. 800 {
En los valores de la serie de densidades se observa una tendencia general lineal positiva mos- 200 -} %/_/
trando valores por lo general altos si bien este afio se detecta una disminucién para este descrip- %/ N
tor respecto al afio anterior y con respecto a la tendencia desde 2017. La cobertura por inter- 600 i I %
cepto sefiala coberturas del 60-70% de Posidonia si bien durante este afio se detecta una calra § 500 /5/'/ " CIDENS_100
disminucion de la misma (45.1%) respecto a valores de afios anteriores, y una evidente presencia 2 IDENS GLOB
de mata muerta que se detecta en mayo proporcion para ese ano (32.9%) Las coberturas por 2 400 T
cuadricula también reflejan dicha situacion. El enterramiento se mantiene con una tendencia 300 —Lineal (DENS_100)
estable positiva, mientras que la longitud de hoja se muestra mas variable y con tendencia lige- 200 y =25,853x+ 434,84
ramente negativa (hojas mas cortas). R*=0,5296
La floracién es abundante en 2020, con una estima de 100-250 inflorescencias/m? 100
0
INDICE DE CONSERVACION 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
El Indice de Conservacion (IC) en la cobertura por intercepto es mas bajo que en la cober-
tura por cuadricula, justo al revés que la mayoria de estaciones de la red. En 2020 se obtienen los
valores mas bajos de la serie, 0,83 y 0,57, respetivamente. . , .
) y P Aspecto de la pradera de Posidonia oceanica en
la estacion
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POS_17—CAMBRILES 2
La estacidn estd instalada a 13 m de profundidad sobre arena gruesa en el borde inferior de la POS_17 - Cambriles 2 -13m - Densidad 100% y Densidad Global Aspecto de la pradera de Posidonia oceanica en
pradera. Se han detectado impactos derivados de la pesca de arrastre. El seguimiento de esta es- 800 la estacion
tacion se inicié en 2009. Esta localidad esta situada en el limite occidental de distribucion de Posi-
donia oceanica en la provincia de Granada. 700
La serie de valores para la densidad muestra una tendencia irregular si bien se mantienen con
poca variabilidad interanual. Solo en 2015 y 2019 se detectaron picos para este descriptor con 458 600
y 462 haces/m? respectivamente. Durante este afio se ha detectado uno de los valores méas bajops
de toda la serie con 287 haces/m?. Los valores de cobertura se muestran mas elevados al inicio del ] 500 } } CIDENS 100
periodo (2010-2013) y mas bajos a partir del 2014 donde se detectd junto con el obtenido para ® 400 -
este afio los valores mas bajos de toda la serie con 317 y 287 haces/m?. La cobertura por cuadri- o + CIDENS_GLOB
culas muestra una menor presencia de Posidonia y mayor presencia de mata muerta. El ente- Z 300 — Lineal (DENS_100)
rramiento mantiene a lo largo de toda la serie valores positivos y una tendencia lineal creciente. -
La longitud de hoja muestra por lo general valores similares a lo largo de la serie si bien el perio- 200
do 2012-2013 se observa una mayor variabilidad en relacion a este descriptor 100 y=5,1382x + 308,57
Se ha detectado la presencia abundante de Rugulopteryx okamurae asociada tanto a mata ﬂ ﬂ ﬂ R2=0,0862
muerta, rizomas y epifitando hojas de P. oceanica. 0 [l
, , 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
INDICE DE CONSERVACION

El Indice de Conservacién (IC) es elevado, con valores superiores a 0,90 todos los afios o
tanto en la cobertura por intercepto como en la cobertura por cuadricula. Sin embargo en 2020 los

valores caen de forma preocupante a 0,4 y 0,8 respectivamente. Rugulopteryx okamur. aeen la base de los rizomas de_

Posidonia.océanica.
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Estaciones POSIMED - Provincia de Granada - Series de datos

POS_18—CAMBRILES LIFE

La estacion esta instalada a 10 m de profundidad sobre un sustrato de arena gruesa. El segui- POS_18 - Cambriles Life - Densidad 100% y Densidad Global Parcela de demografia
miento de la estacion se inici6 en 2012 con motivo de la puesta en marcha del LIFE-Posidonia 200
(accién A2 Demografia). Ademas del seguimiento de los descriptores habituales de la red POSI-
MED la estacion cuenta con tres parcelas fijas de 50x50 cm donde se lleva a cabo el seguimiento 700
demografico de la pradera. Esta localidad esta situada en el limite occidental de distribucion de 600 %
Posidonia oceanica en la provincia de Granada. o
Los valores de densidad muestran una clara tendencia positiva desde el inicio de la serie. El » 500 Jvr /’
valor detectado para este afio fue de 545 haces/m? ligeramente superior al de afio anterior. Los g T C_JDENS_100
valores de cobertura se obtienen algo mas elevados mediante intercepto que con cuadriculas 2400 ( CIDENS GLOB
pero en ambos casos reflejan un situacion similar. El enterramiento muestra una ligera tenden- z 300 T
cia regresiva y la longitud de hojas no presentan variaciones significativas. —Lineal (DENS_100)
Solo en 2015 se ha observado la presencia de inflorescencias si bien de forma muy escasa. 200
Abundante presencia de Rugulopteryx okamurae. 100 y = 20,965x + 383,73
R?=0,291
0
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DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD
] En la serie _de_datos demograficos de esta Iocali’d_ad se c!ispone de la evolucion de la ra- POS_18 Cambriles - Posidonia - Densidad Demografia 25x25¢m POS_18 - Cambriles LIFE - Indice Conservacion (Intercepto y Cuadricula)
zon de crecimiento desde 2012 a 2020 (ver grafico conjunto en el apartado “Tendencias 1
poblacionales”). 900 \ N 1
En la serie de datos demograficos se observa una tendencia plana en relacion a los valo- | g4 09 l ‘\% T y=0,0025 +0,8985
res de densidad y con valores con poca variacién interanual. La razon de crecimiento se ha 08 W R2=0.0019
mostrado muy variable entre afios con valores negativos y otros afios con valores positivos. | 700 07 '
Al inicio de la serie se detectd una razén claramente negativa (perdida de haces) que pudo | ggo y=0,1111x + 214,36 ! J
ser debida a la manipulacién a la hora de marcar e instalar las parcelas. En los afios siguien- R%=8E-05 06 Il
tes e vio como esta razén pasd a ser claramente positiva aunque desde 2018 ha se vuelto a 500 @ Densidad 05 Ic.C
presentar un balance negativo con perdida neta de haces. que han ido desde los 169 haces | 400 ' ' _
hasta los 141 haces contabilizados este afio. En conjunto, el balance del periodo completo 300 —Lineal (Densidad) 04 —Lineal (IC_])
2012-2020 para la razén de crecimiento es muy negativo (-20,3). i T 03 —Lineal (IC_C)
Estas parcelas han tenido que reinstalarse debido a su perdida por razones que no se han | 200 02 -
podido conocer lo que puede reflejar esta disparidad respecto a ese descriptor. 100 y=-0,0068x + 0,9564
El Indice de Conservacion (IC) muestra importantes fluctuaciones que no permiten 01 R2=0,0295
efectuar una valoracion. Estos cambios tan marcados entre afios podrian deberse a la dificul- 0 0
tad de identificar la “mata muerta” si queda oculta por el sedimento. 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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RESULTADOS Y DISCUSION (continuacion)

TENDENCIAS POBLACIONALES

Estaciones POSIMED - Provincia de Granada - Series de datos

POS_19—CAMBRILES 1 POS_19 - Cambriles 1-7m - Densidad 100% y Densidad Global Pradera de Posidonia.oceanica en la estacion
La estacién estd instalada a 7 m de profundidad en el borde mas somero de la pradera donde aparecen sus- - somera de Ca_mbrll_e_s. '
tratos de arena y roca y cuyo seguimientos e inicid en 2009. Se han detectado impactos derivados de las 800 f T P K. ek
invernaderos cercanos (plasticos, restos de cosechas, etc.). Esta localidad esta situada en el limite occidental L=l 4 5/
de distribucién de Posidonia oceanica en la provincia de Granada. 700 { =i '
En los valores de la serie de densidad se observa una tendencia positiva lo lago de la serie manteniéndo- 600 i
se los valores mas altos para tioda la serie durante los dos Ultimos periodos con 765 (2019) y 772 (2020) & /
haces/m? . La cobertura muestra valores por lo general altos (en torno al 80%) durante el periodo 2010- 500 /,
2012 (salvo el valor de 2013 con el 32%), y algo menores (60%) al final de la serie (2015-2020). Esta situa- 0 /£ M { } CIDENS 100
cion se refleja tanto mediante intercepto como con cuadricula. Durante este afio se ha detectado un descen- ® 0 g } % I . i -
so de la mata muerta mediante intercepto hasta un 16% en comparacién al 23% del periodo anterior. El s hs /,}{ } 0 { 7 CIDENS_GLOB
enterramiento aunque con claras variaciones interanuales siempre mantiene valores positivos y con una ten- | Z 35y |[] —Lineal (DENS 100
dencia progresiva. La longitud de hoja por su parte se muestra mas variable. ineal (DENS_100)
La floracion se detectd en 2015, con flores escasas, y en 2020 también se observan, entre 25-225 inflo- 200 y=34,662x+291,53
rescer)cias/mz. Importante presencia de Rugulopteryx okamurae. R,Z-O 6956 '
El Indice de Conservacion (IC), que es superior al 0,70 en toda la serie tanto para la cobertura por 100 o
intercepto, como con cuadricula, muestra importantes fluctuaciones que podrian deberse a la dificultad de
identificar la “mata muerta” si queda oculta por el sedimento. 0
2009 20102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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RESULTADOS Y DISCUSION (continuacion)

TENDENCIAS POBLACIONALES

Estaciones POSIMED - Provincia de Malaga - Series de datos

POS_23—MOLINO DE PAPEL 2 . . o .
La pradera de Molino de Papel, conocida también con el nombre de pradera del arroyo de la Miel (por situarse en la inmediaciones del arroyo del mismo POS_23 - Molino Papel 2 - Densidad 100% y Densidad Global
nombre) tiene datos de seguimiento desde 2006. Esta pradera se vio muy afectada por las lluvias torrenciales acaecidas a finales de septiembre del afio 800
2007 (CMA, 2007). Dichas lluvias ocasionaron un gran dafo a la pradera debido a la cantidad de cimulos de tierra que habia en el cauce y en las laderas
del arroyo de la Miel y que la fuerza del agua arrastrd hasta la desembocadura enterrando parcialmente la pradera de Posidonia. Todavia estos materiales 700 }
no se han asentado y se desplazan por el efecto del oleaje y de las corrientes produciendo enterramientos y desenterramientos sobre Posidonia. Por efecto 600 Loz % %
de aquella riada la pradera qued6 ampliamente parcheada y por ello presenta una baja cobertura. ;/-/-’
Los primeros datos de la estacion de seguimiento POS_22, que se encuentra a unos 9 m de profundidad sobre un fondo arenoso salpicado de rocas mas ¢ 500 | — T ;
0 menos grandes, en ocasiones enterradas bajo una delgada capa de arena, se tomaron en 2006. La pradera ha ido perdiendo vigor lentamente. Esto se § 400 / I & C_IDENS_100
refleja en la bajada de la cobertura media de Posidonia (cobertura por intercepto) y también en la deteccion de una mayor cantidad de mata muerta que, ol CIDENS GLOB
como la cobertura, también tiene oscilaciones que se explicarian por el movimiento del exceso de material suelto en el fondo, que es trasladado de un lado < 300 T
para otro por la corriente y el oleaje. Dicha cobertura ha mostrado una franca tendencia a la disminucién desde 2010, pasando desde el 38% registrado 200 —Lineal (DENS_100)
ese afio hasta un 4,5% en 2020. Este vaivén del exceso de material suelto del fondo determina los episodios de enterramiento y desenterramiento que
se han medido en la pradera (véase el grafico). La tendencia de todos estos parametros responden seguramente al episodio de lluvia torrencial mencionado 100 y =13,184x + 388
arriba. Sin embargo la densidad se ha mantenido e incluso ha ido aumentado en el mismo periodo detectdndose una tendencia alcista como indica la recta 0 H i ﬂ IBLEGERGEIEE R?=0,3118
de tendencia. En cuanto a la cobertura tomada con cuadricula se nota un incremento considerable pues se ha pasado de hacerla en transectos y distan-
cias fijas a tomarla s6lo en zonas con Posidonia debido a lo parcheada que se encuentra la biocenosis en la zona de la estacion. Se ha detectado floracién QQ(O 06\ QQQ’ § 0\9 OGP Q\,“ Q’\‘? Q’\f" Q’Q Q’\?’ P Q’\,Q
sélo en 2009 (noviembre) que fue abundante, con densidades medias de 100 flores/m? y méximas de 200 flores/m?. L A A A A A L AN A A
POS_23 - Molino Papel 2 - Desenterramiento POS_23 - Molino Papel 2 - Longitud hoja POS_23 - Molino Papel 2- Cobertura Intercepto Posidonia y Mata Muerta POS_23 - Molino Papel 2 - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata Muerta
20 50 100 100
45 90 90 y=71211x-7,2568
2 _
15 10 8 y=18h+ 3370 80 R=0,6655
35 70 R?=0,6333 70
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m y=01101+1501 | 10 y=0,6593x+10,013 2 T 2
& & T T 2. R2=0,0896
’ o T . 0% 5 10 y=0mec-0101| 10 —
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0 0 . . R'=0,18 0 y=1,0595¢+2,20%
5 012 013 2014 2005 2016 2017 2018 2003 2020 2006 2007 2008200920102011 2012 2013201420152016 2017201820192020 B 20U NG 06 N7 N 01 200 R =007
DEMOGRAFIA: RAZON DE CRECIMIENTO y DENSIDAD . . . ,
En la serie de datos demogréficos de esta localidad se dispone de la evolucidn de la razén POS_23 Molino Papel - Posidonia - Densidad Demografia 25x25¢m POS_23 - Molino Papel 2 - Indice Conservacion (Intercepto y Cuadricula)
de crecimiento desde 2013 a 2020 (ver grafico conjunto en el apartado “Tendencias pobla- 1 ® : —
cionales”). El primer periodo (2013-14) fue regresivo y se achaca al efecto del manejo relati- %0 09 o
vamente agresivo de los haces (para poder poner las bridas a cada uno de ellos) que se hizo 800 !
el primer afo. Abandonado el manejo de las plantas con bridas en 2014, la razén ha resultado 08 y =-0,0434x+1,1213
positiva especialmente en el periodo 2014-15. En 2016 no se tomaron datos. En los Ultimos 700 v =4,0822x+2581 07 R? =0 4135
periodos el valor fue negativo en 2017-18 pero muy positivo en 2018-19. En 2020 vuelve a | 600 R2 20,0946 ' '

bajar. En conjunto, el balance del periodo completo 2012-2020 para la razén de crecimiento 06 =IC

es negativo (-8,4). 500 B Densidad 0,5 N IC_C
La densidad tomada con los datos de las parcelas, resulta ser un valor muy estable en el 400 .
periodo 2013-2019, con el mejor dato el afio 2019. El valor medio es bajo (inferior al que co- ( } —Lineal (Densidad) 04 —Lineal {IC_1)
rresponde a un valor medio de nueve metros de profundidad. Esto se debe probablemente al 300 I 03 [ —Lineal (IC_C)
estrés que ha sufrido la pradera desde 2007 por el episodio de lluvias torrenciales mencionado 200 02
arriba. 1 ! [ y=0,014x+0,6116
El Indice de Conservacion (IC) muestra importantes fluctuaciones que no permiten rea- 00 01 R2=0,0165
lizar una valoracion. Estos cambios tan marcados entre afios podrian deberse a la dificultad de 0

0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

identificar la “mata muerta” que queda oculta por los movimientos de la abundante arena del 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
fondo.
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POS_35—CALETA DE MARO

La estacion esta instalada a 9,5 metros de profundidad en un fondo arenoso con piedras
(véanse las fotos de la derecha) pero alejada de la influencia del arroyo de la Miel y a 3.500
metros al oeste de la estacion de Molino de Papel (POS_23), fuera del Paraje Natural de los
Acantilados de Maro-Cerro Gordo. Se instaldé en 2015 para sustituir a la estacién POS_22 (muy
proxima a la POS_23 y por tanto con un comportamiento muy similar). El mismo afio de su
instalacién se inicid su seguimiento, que realizan integramente voluntarios.

Sélo se tienen datos de 2015, 2016 y de 2020 por lo que la serie estd interrumpida y es muy
corta. En los datos recogidos se observa una densidad media de 758 haces/m?. El desente-
rramiento es de 1,5 cm y la longitud de hoja de casi 13 cm. La cobertura de Posidonia to-
mada mediante intercepto lineal (cinta métrica) tiene un valor medio para los tres afos de casi
el 22%. La cobertura por cuadricula sdlo se ha tomado en 2020 y el valor fue del 58 %.

De la zona existen datos previos a la instalacion de la estacion tomados en 2009, afno en que
se detectd floracién con una densidad maxima de 150 flores/m?.

No se aplica el Indice de Conservacion (IC) por la escasez de datos que no permite ha-
cer ninguna valoracion.
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POS_24—NERJA
La pradera de Posidonia de Nerja es un pequefio enclave sobre un promontorio rocoso delante de

POS_24 - Nerja - Densidad 100% y Densidad Global

la punta de la Torrecilla, entre 5 y 3 metros de profundidad. La estacion de seguimiento esta instalada 1500
a 4 m de profundidad. T {A
En los datos recogidos se observa una elevada densidad, propia de una pradera somera ya que 1300 ﬂ] ;/' g
se han medido valores medios de 1085 haces/m? y maximos de 1400. Por la propia ubicacién de la 1100 { ! /
pradera, en un promontorio rocoso hay poco sedimento por lo que la tendencia es al desenterra- /—/
miento debido al propio crecimiento de la planta. La longitud de hoja fue muy elevada en 2015 de- . 900 /%
bido a que ese afio se tomaron los datos en julio, por el contrario en 2018 la hoja estaba particular- 9 f CIDENS 100
mente corta, posiblemente debido a un sobrepastoreo de Sarpa sajpa. En 2019 y 2020 los valores se 2 700
acercaron al valor medio normal de la serie. La cobertura de Posidonia por intercepto ha variado 3 CIDENS_GLOB
entre menos del 20% y el 55% con una media interanual de poco mas del 38%. Estas variaciones 500 —Lineal (DENS_100)
deben explicarse por diferencias en la toma de datos (cambio en la ubicacion de la estacién o rumbos,
. .. . . . 300
que solo se hacen fijos a partir de 2014) mas que por alteraciones de la pradera ya que se trata de un y = 66,959x + 463,06
sitio bien conservado que no sufre agresiones, aunque a partir de 2015 se detecté una importante 100 D ] R,Z=0 8805 '
cantidad de mata muerta de Posidonia. En la cobertura por cuadriculas se detecta también una im- !
portante cantidad de mata muerta en 2015 que no se ha detectado posteriormente hasta 2020. La 100 R IR I A SN IR SR RN
Unica floracién detectada en esta localidad se ha observado este afio 2020, con valores medios de 88 A QA AT AT DT AT DT AT AT AT AT QT AT
inflorescencias/m?.
El Indice de Conservacion (IC) muestra importantes fluctuaciones que no permiten hacer ningu-
na valoracion. Estos cambios tan marcados entre afnos se deben a la intermitente deteccion de “mata
muerta” que no se observa en todos los muestreos anuales.
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POS_26—CALABURRAS (P. FRAILE) . o .
En este caso Posidonia se asienta en un roquedo con grandes rocas entre los que POS_26 - Calaburras - Densidad 100% y Densidad Global
existe algun claro de arena conformando un mosaico propio del ZEC de Calahonda, don- 1200
de se alternan diversas biocenosis. Dicho roquedo se encuentra entre la costa y el pefdn ﬁ -
del Fraile, muy cerca de la costa a muy poca profundidad. La estacién esta instalada a 3 1000 ! /M-
m de profundidad junto al citado pefidn. 1 — }
Aunque hay datos de 2004, no ha habido una continuidad en su toma hasta 2010. La 800 d]/ s
densidad media en la zona es de 935 haces/m?, propia de una pradera somera, mas " f
alta en los ultimos afios debido a que se ha puesto especial atencién en la bisqueda de § T CIDENS 100
valores maximos de este parametro. La tendencia al enterramiento sigue la tendencia < 600 B
iniciada en 2018, con un valor de 3,2 cm. La cobertura por el método lineal es relativa- z [TIDENS_GLOB
mente baja, con una media interanual algo mayor del 18%, en 2020 ha sido del 17 %. 400 — Lineal (DENS_100)
La cobertura con cuadricula, al igual que en otras estaciones desde 2017, se mide en y = 18,505x + 732,69
los rodales donde hay Posidoniay se descartan las zonas sin Posidonia, ha sido del 95%. 200 R? = 0,4037
Este afio se ha observado floracion (como en 2013 y 2017) aunque tarde, la densidad 1 I ” H H E‘
fue de 25 flores/m?. o M
El Indice de Conservacion (IC) es elevado, con valores superiores a 0,97 todos los PO PPN O OLL DD
afos tanto en la cobertura por intercepto como en la cobertura por cuadricula. DR RN AR D AR AT O
POS_26 - Calaburras - Desenterramiento POS_26 - Calaburras - Longitud hoja
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POS_37—MIJAS COSTA 2 POS_37 - Mijas Costa 2 (-3m) - Densidad 100% y Densidad Global
La serie de datos que se habia iniciado en 2012 en la estacién Mijas Costa (POS_25) 1400
no se pudo continuar en 2016 y en 2017 se certifico su pérdida por enterramiento y se
cerrd por no poderse continuar con su seguimiento. 1200 T —
En 2018 se instaldé una nueva Mijas 2 (POS_37) en un lugar proximo a la anterior
pero que inicia una nueva serie de datos. La morfologia de la zona es similar a la zona 1000
de Calaburras, de tipo mosaico, alternando biocenosis de algas (dominante) con Pos/- t
donia y biocenosis de fondos blandos, aunque menos abundantes que en la zona de g 800 CIDENS 100
Calaburras. La estacion esta instalada a sdlo tres metros de profundidad. e B
La densidad es muy alta como corresponde a praderas sanas someras, con una g 600 EIDENS_GLOB
media de 1146 haces/m?. El enterramiento medio es de 2,1 cm vy la longitud media —Lineal (DENS_100)
de la hoja de poco mas de 23 cm. 400
La cobertura con intercepto lineal es baja como corresponde a este tipo de prade- y=-3,75x+1154,2
ras parcheadas de la costa occidental de Malaga, con un promedio del 15,6%. Sin em- 200 R*=0,0007 : R
bargo la cobertura con cuadricula, método que tiene en cuenta sdlo zonas cubiertas 0 m [ ] f;‘ gg;eggggggifsgfg‘;'i‘f‘?f'uaepsi";g"?lgg d:\?i}?agsr?igahri‘:r%e.-
con rodales de Posidonia es muy elevado como no podria ser de otra manera, alcan- 2018 2019 2020 que Ia'sl._:jetany la brida que la identifigd (flechas).
zando un valor del 96%. yillh e : :
POS_37- Mijas Costa 2 (-3m| - Desenterramiento POS_37- Mijas Costa 2 (-3m) - Longitud hoja POS_37- Mijas Costa 2 (-3m) - Cobertura Intercepto Posidonia y POS_37- Mijas Costa 2 (-3m) - Cobertura Cuadricula Posidonia y Mata
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RESULTADOS Y DISCUSION (continuacion)

TENDENCIAS POBLACIONALES

Estaciones POSIMED - Provincia de Malaga - Series de datos

POS_27—EL SALADILLO
La estacion de seguimiento esta instalada a 4 m de profundidad en un gran rodal de Posido-
nia de 70x30 metros aproximadamente. El rodal se encuentra bastante aislado sobre una acu-

POS_27 El Saladillo - Densidad 100% y Densidad Global

mulacién de bolos en un entorno arenoso. 1200 _}
La densidad media es relativamente alta con un valor de 870 haces/m? ligeramente menor |
que en la cercana estacion de Estepona que es un poco mas somera. Los valores de enterra- 1000 i
miento han apuntado una tendencia a la ganancia de suelo hasta 2015. En 2016 se revierte T 1
esa tendencia hacia una pérdida de arena o desenterramiento que resulta bastante patente en L
2017 y se contintia en 2018. Sin embargo en 2019 se ha constatado un importante enterramien- ) 800 '1'/
to que se ha normalizado en 2020 con un valor positivo (desenterramiento) de 2,8 cm. La co- o T CJDENS_100
bertura por intercepto lineal arroja el valor mas alto de la provincia con un valor mediode la & 600
serie de 46% y eso que debido al reducido tamafio de la zona, dos de los tres rumbos se salen g d  CIDENS_GLOB
del rodal (el rumbo 1200° se sale 1/3 y el rumbo 240° se sale 1/2). En la cobertura por cuadri- 100 — Lineal (DENS_100)
cula el % de Posidonia es menor de media en el periodo 2014-2015 que en el periodo 2016- -
2020 debido al cambio metodoldgico introducido donde se buscan coberturas donde no falte
Posidonia. La media de todos los afios es de un 81% y la media de longitud de hoja de 17 200 y=50,858x +641,1
cm. Se estima que el alga invasora Rugulopteryx okamurae, cuya presencia en la zona se cono- R?=(0,7426
ce desde 2018, cubre entre el 25 y el 75 % del estrato basal pero no afecta a las hojas. No se 0 | |
observaron flores en 2020.
El Indice de Conservacion (IC) es elevado, con valores superiores a 0,97 todos los afios 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
tanto en la cobertura por intercepto como en la cobertura por cuadricula.
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TENDENCIAS POBLACIONALES

Estaciones POSIMED - Provincia de Malaga - Series de datos

POS_28—ESTEPONA

La estacion estda a 2 m de profundidad en un fondo rocoso plano donde existe
una biocenosis de pradera de Posidonia, a modo de parches. Este sitio constituye
el Ultimo enclave de Posidonia con entidad suficiente antes de su desaparicion
definitiva en la costa oeste europea a partir de la punta de la Chullera donde hay
unos rodales relictos. Por esta razon la cobertura media es baja de poco mas
del 17%. En los valores de la serie se observa una densidad maxima media de
900 haces/m? muy constante salvo un dato excesivamente alto en 2011. Se ha
detectado una ligera oscilacion en el parametro enterramiento lo que podria
indicar desplazamientos de la parte fina del fondo producidos por el oleaje y las
corrientes. La cobertura por cuadricula es alta debido a que se toma el dato alli
donde hay Posidonia, dejando de lado los lugares sin planta, razén por la cual el
valor es del 96%. No se observaron flores en 2020.

El alga invasora Rugulopteryx okamurae se ha detectd en 2019 y su presencia
se estima baja en el estrato basal, sin afectar a las hojas. En 2019 se cambid el
seguimiento individualizado de un cierto nimero de rodales por el seguimiento de
un area mayor tomando una fotografia con un dron a baja altura. Con esta meto-
dologia se pretenden detectar alteraciones del medio y posibles patrones de cre-
cimiento. Debido al lento crecimiento de la planta y a la altura de vuelo todavia
es muy pronto para poder obtener resultados concluyentes. El Indice de Con-
servacion (IC) muestra una cierta fluctuacion entre 2010 y 2011 y luego se
estabiliza en un valor elevado que indica la existencia de un estado saludable.

Fotografia obtenida con dron el 5/09/‘2(_)19" Fotografia obtenida con dron el 19/02/2021
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CESPINA, SEBA DE MAR ESTRECHA, SEBA FINA

- s . " Area de distribucién. El objetivo consiste en establecer de la manera méas detallada posible el drea de distribucion de la especie en Andalucia dentro del rango batimétrico

(entre la superficie y 30 6 40 metros de profundidad) donde se desarrolla la actividad del Equipo del Medio Marino de la Agencia de Medio Ambiente y Agua desde 2004. El
— seguimiento de las praderas de Zostera noltei se lleva a cabo bien en base a observaciones puntuales en las que se detecta la presencia de la especie y por otro lado en

- | base a cartografias especificas en determinadas localidades en las que se conoce su presencia. La caracterizacion de las praderas se lleva a cabo, siempre que es posible,
mediante estima de la superficie ocupada, analisis de su cobertura mediante el método de intercepto, densidad a partir de numero de haces en una superficie dada
(20x20cm; 4x4 cm), y longitud media de hojas. Generalmente estas medidas se toman en los limites inferior y superior de la pradera asi como en puntos intermedios. El
calculo de la superficie ocupada se puede realizar por interpolacion de los datos obtenidos o bien, cuando las condiciones lo permiten, por observacion directa. Estas obser-
vaciones se llevan a cabo mediante transectos en superficie (a remolque desde embarcacion o con la ayuda de un torpedo submarino) bordeando el perimetro de dicha pra-
dera o mediante la interpretacion fotografica de material obtenido gracias al uso de drones aéreos.

Habitat de la especie: Como el objetivo anterior éste depende de la observacion directa y de la toma de datos en inmersién. Ademas de datos sobre el habitat, se recoge
la profundidad de la observacién, tipo de sustrato, especies acompafiantes, y cualquier otro dato relevante para profundizar en el conocimiento de la especie.

Tendencias poblacionales. Se analizan y observa la evolucion a lo largo del tiempo de las distintas praderas cartografiadas en relacion a su extension y evolucién de los
diferentes descriptores utilizados para su caracterizacion.

Medidas adoptadas para mejorar su estado de conservacion. Cuando se hace posible, y en funcion de los resultados del objetivo anterior y del analisis de amenazas
y riesgos que actuan sobre la especie, se proponen la implementacion de las medidas necesarias para mejorar el estado de conservacion de la especie.

Pradera de Zostera noltei en la localidad del rio Palmones (Cadiz). AREA DE DISTRIBUCION EN EL TERRITORIO ANDALUZ

Zostera noltei es frecuente en las costas atlanticas andaluzas generalmente asociada los estuarios de los grandes rios y se muestra mucho menos abundante en la vertien-
te mediterranea. Con una distribucion eminentemente intermareal aparece en Cadiz fundamentalmente en el entorno de la Bahia de Cadiz, Sancti Petri y Bahia de Algeciras
(rio Palmones) y en Huelva en los estuarios del Odiel, Guadiana, Isla Cristina, rio Piedras y en la ria de Huelva localizandose las mejores praderas en las localidades de Punta
Umbria y en las marismas de isla Cristina. Actualmente se puede considerar que Zostera noltei sea la Unica especie de fanerégama exclusivamente marina presente en esta
: provincia. En la vertiente mediterranea aparece en diversos puntos del litoral almeriense presentando una distribucion infralitoral somera (hasta 6 m de profundidad) y gene-

4 ralmente formando praderas mixtas con Cyrmodocea nodosa o formando manchas monoespecificas de escasa superficie. Algunas de las mas extensas se encuentran en el
Monumento Natural Arrecife Barrera de Posidonia en Roquetas. Ausente en los litorales de las provincias de Malaga y Granada, si bien en esta ultima provincia se detecto en
2009 una escasisima representacion de la especie (primera cita para la provincia) pero desde entonces no se ha vuelto a observar.

A partir de la informacion obtenida de la cartografia integrada para las fanerégamas marinas de Andalucia se puede estimar una superficie de unas 474 has con presencia
de esta especie, la mayor parte de ellas en la provincia de Cadiz, con 428,62 has, lo que supone el 90.2% de la representacion de la especie en Andalucia. El resto de las

l B " mismas (45.06 has) se distribuyen en la provincia de Huelva, mientras que la provincia de Almeria acogeria algo menos de media hectarea. No obstante, en esta provincia,
} A, ; : dado que esta especie esta frecuentemente asociada a otras especies su presencia sea algo superior a la conocida hasta ahora. La mayor parte de la superficie conocida con
- \g & i % - , - presencia de esta especie en el litoral de Andalucia se encuentra dentro de un espacio protegido perteneciente a la RENPA (98,02%).
\f\ et HABITAT DE LA ESPECIE
~+= Se trata de una especia caracteristica de la zona intermareal , generalmente % Superficie ocupada de fanerégamas % Superficie ocupada de fanerégamas
(l‘j’la}pg L. Diatriaucéénﬁbs.ewadones de Zostera nolteien Andalucia a partir de las observaciones | protegida del hidrodinamismo intenso. Se desarrolla sobre sustratos finos .- Tipo de sustrato Rango batimétrico
€ FQquIpo de Medio HManno. algo enriquecidos en materia organica. Se trata de una especie eurihalina que = Arena T o a0
soporta elevadas irradiancias, temperaturas y perdidas de agua. En el litoral = g% = Fango 80% 5-10m M 10-15m
mediterréneo andaluz y en Isla Canela (Huelva) la especie presenta distribu- _f_ra"a _ m Joaom © 20-25m
cién infralitoral, siempre muy somera, no superior a 6 metros de profundidad. = 6% mpnosy arcilas 60%
El habitat que ocupa Zostera noltei en la costa atlantica es muy diferente al ~ **% 40%
que ocupa en la costa mediterranea. Mientras que en la primera forma exten- ., ' I 20% i .
sas praderas en sedimentos intermareales de arena o fango (grafica 1), que
quedan emergidos durante la bajamar, en la parte interna de las rias, estua- 0% - 0%~ - =u _ B
rios o marismas; en la costa mediterranea sélo forma praderas infralitorales C.nodosa  P.oceanica  Z.marina  Z. noltei Cnodosa P.oceanica  Zmarina  Znoltei
de poca extension en zonas mas expuestas (grafica 2). Grafica 1. Porcentaje de superficie ocupada por Grafica 2. Porcentaje de superficie ocupada por
] S cada una de las especies de fanerdgamas marinas cada una de las especies de fanerégamas mari-
presentes en Andalucia segun el tipo de sustrato. nas presentes en Andalucia segln la profundidad.

Trabajos de seguimiento por parte del los técnicos del equipo de mediomarino enla pradea e
Zostera noltei en el rio Palmones.
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En la provincia de Cadiz, se ha llevado a cabo la cartografia anual de Zostera
noltei en Palmones, donde se ha podido comprobar la tendencia al alza tanto
en la superficie ocupada como en la cobertura media de esta fanerégama
(mapa 2; grafico 3).

Mapa 2. Presencia de Zostera noltei en la desembocadura del rio Palmones segun las
observaciones llevadas a cabo durante 2020.

Cobertura media y superficie ocupada de Z. noltei en Palmones.
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Grafico 3. Valores de cobertura y superficie ocupada por Z.ostera nolte/ durante el
periodo 2008-2020m en Palmones.

MEDIDAS ADOPTADAS PARA MEJORAR SU ESTADO DE CONSERVACION

En la serie de fotos se refleja la evolucion bianual de la pradera de Zostera noltei en el
Paraje Natural de las Marismas del rio Palmones a partir del afio 2008, hasta el 2018. Entre
el 2009-2010 se produjo una importante regresion de la especies que le llevod hasta su
practica total desaparicion en este enclave (grafica 3). En el 2011 se volvié a detectar su
presencia y a partir del 2012, con apenas 0,5 has ocupadas se ha ido observando su recu-
peracion tanto en superficie ocupada como en la cobertura desarrollada por la planta
(grafica 3). En 2020 (mapa 2) se ha estimado que ocupa una superficie de 1,119 ha con
una cobertura del 90%. Esto supone un incremento de la superficie del 31,6% respecto a
la superficie ocupada en 2019. Aln asi, esta por debajo de la superficie maxima estimada
en 2008 que alcanzd 2.03 ha. La cobertura media de la pradera entre 2012 y 2020 se esti-
mo en 61 % con un incremento de un 6% respecto al ano anterior.

En la provincia de Huelva, se ha llevado a cabo la cartografia de Zostera nolteien el
rio Piedras y las marismas del Odiel. En el primer caso, se han delimitado 0,66 ha
de esta fanerégama marina, mientras que en el segundo la superficie asciende a 14
ha. Estos trabajos se han realizado a pie y con ayuda de un dron. Aproximadamente
el 50% de estas cartografias se ha realizado a pie y el 50% con ayuda de un dron.

Mapa 3. Presencia de Zostera noltei en la localidad del rio Piedras en Huelva. Se
ha detectado la presencia de la especie en ambos margenes del rio, presentando
un desarrollo mas importante en la margen derecha.

Mapa 4. Presencia de Zostera noltei en la localidad del P.N. Marismas del Odiel,
donde se ha llevada a cabo su actualizacion en las zonas de la Punta del Burro, Isla
de la Liebre e Isla de En medio. En total se ha cartografiado una extension e 14
has con presencia de la especie.

En 2015 se llevd a cabo una experiencia de trasplante de Zostera noltei en el Paraje Natural de Marismas del Odiel. Dicha actuacion se disefia y desarrolla a peticion de la direccion de este espacio. Informacion mas detallada sobre esta actuacion se puede consultar
en el informe anual correspondiente al afio 2015. En 2020 se detectd un importante incremento del uso publico del espacio del Rio Palmones lo que puede comprometer la conservacion de la especie es este espacio natural. A raiz de ello se elabord un informe sobre
la evolucién de la pradera desde 2008 vy las posibles afecciones que desde el punto de vista del uso publico pueden concurrir sobre la conservacion de la especie. A tal efecto en dicho informe se propone el uso de una ficha de registro de actividades por parte del
los Agentes de Medio Ambiente a afin de poder evaluar los impactos de dichas actividades sobre esta especie en este entorno. Informacion mas detallada se puede consultar en el informe Evolucion y estado actual de la pradera de Zostera noltei en el Paraje Natural
Marismas del Rio Palmones (octubre 2020), elaborado por el equipo de medio marino del PGSMM.
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INVENTARIO DE ESPECIES Y BIOCENOSIS

ANTEDECEDENTES 2004-2019

Desde la puesta en marcha del Programa de Apoyo Técnico a la Gestion del Medio Marino Andaluz en 2004, se plantean dos objetivos fundamentales: 1. elaborar un listado actualizado lo mas exhaustivo posible de las especies marinas que viven en Andalucia, cen-
trado principalmente en el grupo de los invertebrados. Para ello se ha realizado una labor intensa durante estos primeros arios, dedicando un buen nimero de inspecciones a lo largo de todo el litoral andaluz desde la zona supralitoral hasta los 30 metros de pro-
fundidad; 2. elaborar un inventario de las biocenosis existentes en Andalucia a partir de datos obtenidos de estas mismas inspecciones.

OBJETIVO 2020

Debido a que los listados de biocenosis y especies son listados abiertos, durante 2020 se mantiene el objetivo de ampliar estos listados en cada una de las provincias andaluzas. En este sentido, en 2020 se han continuado los censos de invertebrados amenazados,
que se realizan a nivel regional en distintas localidades y que aportan nuevos datos sobre la distribucién de estas especies asi como informacion novedosa acerca de sus densidades, estructura de tallas y habitats caracteristicos. Por otro lado, se ha avanzado en la
actualizacién de la base de datos de biocenosis, adaptada a la Lista Patron de Habitats creada en el contexto del Inventario Espafiol de Habitats Marinos para atender a las necesidades de la Ley 41/2010 de proteccion del Medio Marino.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Desde 2004, se incorporan a las bases de datos de medio marino, todas las citas de especies detectadas durante las inspecciones por tierra por los pisos supra y mesolitoral e inspecciones de buceo en apnea o con botellas por el piso infra y circalitoral hasta los 30
m de profundidad. Aquellas especies que no pueden identificarse “in situ” se recolectan o fotografian para su posterior identificacion en el laboratorio. En el sustrato arenoso, donde la mayoria de las especies viven enterradas, se coge una muestra de arena para
poder recolectarlas y determinarlas posteriormente en el laboratorio. En la mayoria de los casos, a la informacion sobre la especie se afiade alguna informacion complementaria como el tipo de sustrato, la profundidad, y las biocenosis observadas, y se determina la
existencia de facies dentro de las mismas.

Desde la inclusién de distintas especies tanto animales como vegetales en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidon Especial (LESRPE) y el Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LAESRPE), el Equipo de Medio
Marino ha recopilado toda la informacion recopilada desde 2004 para integrarla en bases de datos especificas.

Ademas, con el objetivo de tener mayor informacion sobre todas estas especies a nivel regional, en 2015 se realizaron los primeros ensayos de seguimientos especificos para este grupo. Estos muestreos, denominados “censos de biodiversidad”, se realizaran en
localidades seleccionadas tanto por su riqueza en especies, como por su representatividad geografica. Ademas, debido a la diversidad de ambientes que ocupan estas especies, se llevaran a cabo a distintas profundidades, desde el infralitoral superior hasta el circa-
litoral. Estos censos se llevaran a cabo por dos técnicos con ayuda de un receptor GPS en superficie. La longitud sera variable en funcion de la profundidad, y se obtendra gracias al recorrido registrado en el GPS, mientras que la anchura del area muestreada, sera
de 10 metros (5 metros por técnico). Durante todo el trayecto, se anotara el nimero de ejemplares o colonias de todas las especies presentes en el LESRPE y LASRPE, asi como su talla, y se llevara a cabo una caracterizacion de las biocenosis y tipos de sustrato
observadas en el recorrido. Por otro lado, se levantara informacion adicional sobre especies incluidas en otros listados o convenios (Libro Rojo de Invertebrados de Andalucia, Convenio de Barcelona, Convenio de Berna, etc.), dado que se trata de especies cuyas
poblaciones se encuentran en regresion por distintos motivos, y que son susceptibles de pasar a formar parte del LESRPE y LAESRPE en un futuro.

Para determinadas especies, como las porcelanas, se pretenden realizar censos especificos con una metodologia diferente. Dado que se trata de especies de reducido tamafio, que generalmente se observan bajo piedras o en oquedades de las rocas, no es posible
su deteccién en censos que abarcan una gran superficie como los realizados para el resto de especies.

En el caso de la Lista patron de Habitats, se ha avanzado en la actualizacién de la informacion previa (2004-2018) introduciendo aquellos registros que caracterizan mejor determinadas zonas o localidades. Se trata de una tarea compleja dado que no hay una equi-
valencia directa entre los listados que venia utilizando hasta ahora el Equipo de Medio Marino y la Lista Patron de Habitats. Por otro lado, la informacion relativa a biocenosis que se ha incorporado en 2019 y 2020 (y en adelante), se trasladara directamente a esta

base actualizada.

A3E ] s = A e Grafico 1. Numero de taxones de flora marina y fauna invertebrada incluidos
En la actualidad en el Listado de Especies en Régimen de Proteccién especial hay 33 taxones de fauna invertebrada y flora marina (no se encuentran en este listado las en el LESRPE y LAESRPE en el dambito de trabajo del Equipo de Medio Marino
5 especies del Listado incluidas en el Catalogo de Especies Amenazadas). En el caso del Listado Andaluz de Especies en Régimen de Proteccion Especial, el niUmero de
taxones asciende a 36 (grafico y tabla 1).

Dado que el Equipo de Medio Marino realiza inspecciones entre 0 y 30 metros de profundidad, en el presente informe se refleja la informacion de aquellas especies . ™ ALGAE Rhadaphyta
presentes en este rango batimétrico, ya que, aunque se dispone de informacion sobre especies de mayor profundidad dentro del Programa, es muy escasa y no ha 1 " ALGAE

sido levantada directamente en inmersion, sino que se trata fundamentalmente de datos de arribazones y de especies observadas en lonjas o puertos de la provincia.

En los proximos afios, y en el marco del proyecto LIFE IP Intemares, se ampliara el rango de profundidad mediante el empleo de un dron submarino y una camara o PLANTAE
vertical para avanzar en el conocimiento de comunidades mas profundas, las especies que en ellas habitan, y su estado de conservacion.

En el caso de las algas, especialmente en el caso de feoficeas, el nimero de taxones no se corresponde con el nimero de especies. Eso se debe fundamentalmente a ° H PORIFERA

que todas las especies del género Cystoseira, excepto C. compressa, estan incluidas en el LESRPE y LAESRPE.

No se incluyen en este apartado a las especies de los Catalogos Espafiol y Andaluz de Especies Amenazadas, dado que hay uno concreto para estas especies. En este = CNIDARIA Antozoa
sentido, Centrostephanus longispinusy Asterina pancerii, que anteriormente poseian ficha especifica, se incluyen aqui, ya que han dejado de ser especies Catalogadas,
pero si se incluyen en LESRPE y LAESRPE. En el caso de estos dos equinodermos, hasta 2014 se realizaban seguimientos especificos de algunas de sus poblaciones, CNIDARIA Hydrozoa
pero a partir de 2015, la informacion relativa a estas especies serd la que se levante en los censos de biodiversidad y de manera general en todas las inspecciones
realizadas. MOLLUSCA Gastropoda
Tampoco se incluyen en este apartado a las fanerdgamas marinas, ya que también poseen fichas independientes en el presente informe. MOLLUSCA Bivalvia
Dentro de los vertebrados incluidos en LESRPE y LAESRPE, se incluyen Unicamente las observaciones de los caballitos de mar Hjppocampus hjppocampus e Hippocam-
pus guttulatus. e ARTHROPODA Crustacea
A continuacién, se muestra la informacién disponible actualmente para estas especies, obtenida integramente en las inspecciones realizadas desde 2004 por el Equipo ECHINODERMATA
de Medio Marino. De manera general, para cada especie o taxon, se muestra un texto descriptivo, una fotografia y un mapa de distribucién (con datos de las inspec-

ciones del Equipo de Medio Marino, no se han incluido datos bibliogréficos).
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Filo/Especie
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ALGAE Rhodophyta

Lithophyllum byssoides Med X
Gymnogongrus crenulatus Med X
Kallymenia spathulata Med X
Schimmelmannia schousboei Med X

Cystoseira spp. * Med X
Sargassum acinarium Med X
Sargassum trichocarpum Med X
Posidonia oceanica Med X
Cymodocea nodosa MyA X
Zostera marina Med X
Zostera noltif MyA X
Aplysina spp. Med X
Axinella polypoides Med X
Tethya spp. Med X
Geodia cydonium Med X
Sarcotragus pipetta Med X
CNIDARIA Antozoa

Clacocora caespitosa X X
Cladocora debilis Med X
Ellisella paraplexauroides Med X
Savalia savaglia Med X
Astroides calycularis VW X X

MOLLUSCA Gastropoda

Patella ferruginea EN X X
Cymbula safiana Med X
Dendropoma lebeche Vw X X
Episcomitra zonata Med X
Naria spurca Med X
Luria lurida Med X
Schilderia achatidea Med X
Tritia tingitana W X |x
Zonaria pyrum Med X
Ranella olearia Med X
Charonia lampas VW X X

Charonia variegata Med X

MOLLUSCA Bivalvia

Lithophaga lithophaga Med

Modlolus lulat X
Pinna nobilis EN Med X
Pinna rudis Med X
Pholas dactylus Med X
Barnea candida X

ARTHROPODA Crustacea
Pachylasma giganteum
ECHINODERMATA

Ophidiaster ophidianus
Hacelia attenuata

Asterina pancerii X
Centrostephanus longispinus X

Tabla 1. Especies de algas, fanerégamas e invertebrados incluidos en los Catalogos Espariol y Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial, LESRPE y LAESRPE presentes en Andalucia.
(Med: Mediterraneo; MyA: Mediterraneo y Atlantico; X: regién sin definir; Fuente en negrita: especies presentes en Almeria en el ambito de trabajo del Equipo de medio Marino).

Lithophyllum byssoides

Alga calcdrea incrustante conocida cominmente como liquen ma-
rino, que se distribuye fundamentalmente por el Atlantico oriental
y el Mediterraneo. Es una especie que necesita aguas limpias y
batidas, muy sensible a la contaminacion y sedimentacion. Ade-
mas, sus formaciones, que en ocasiones son de gran tamario, pue-
den tener forma de cornisa y un lento desarrollo. Estas estructuras
son especialmente sensibles a las pisadas y los golpes. Por todas
estas caracteristicas, se puede considerar esta especie como un
buen bioindicador.

Conocida en numerosos puntos de la costa espafiola, en Andalucia
esta especie se ha localizado hasta la fecha en las provincias de
Cadiz y Almeria. En el litoral gaditano forma grandes cornisas en
algunos enclaves del Estrecho, donde ademas es relativamente
frecuente. En Almeria fue detectada en 2012 por el Equipo de Me-
dio Marino en el Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar, y poste-
riormente, en 2014 en el Monumento Natural Isla de San Andrés.

Observaciones de Lithophyllum bissoides en Andalucia
(datos propios)

-

| Lithophyllum byssoides. Guadalmesi (Cadiz,

Cystoseira spp.

En Andalucia se conocen mas de 15 de especies de este género,
y todas ellas, excepto C. compressa, han sido incluidas en el LES-
RPE y LAESRPE. La informacion disponible por parte del Equipo
de Medio Marino para este grupo es muy escasa actualmente por
dos motivos; por un lado, desde 2004 se ha trabajado fundamen-
talmente con invertebrados y fanerégamas, exceptuando la cam-
pafia de 2007 en el marco de un programa de algas especifico.
Por otro lado, en el caso concreto de las algas del género Cysto-
seira, la determinacion a simple vista resulta por norma general
muy complicada, y es casi imprescindible la recogida de muestras
del alga completa (talo, cauloides y base). En este sentido, se
recogeran muestras de este grupo para su determinacién en gabi-
nete, y se levantara informacion directamente en las inspecciones
en los casos de especies que se pueden determinar a simple vis-
ta.

Cystoseira spinosa. Puerto de Almeria, -13m.

Bosque de Cystoseira sp. Punta Entinas, -20 m.

Sargassum spp.

En el litoral andaluz se conoce la presencia de 3 especies del gé-
nero Sargassumt. S. vulgare, S. acinarfumy S. trichocarpum, aun-
que sdlo las dos Ultimas estén incluidas en el LESRPE y LAESRPE.
De manera general, en las inspecciones realizadas, las observacio-
nes en inmersion han sido determinadas como S. wigare, la espe-
cie mas comun, pero no se descarta que parte de éstas sean de
alguna de las otras dos especies del género, dado que no resulta
sencillo distinguirlas a simple vista, y no se ha prestado especial
atencion a este grupo.

En Almeria, se ha observado Sargassum spp. en distintas localida-
des del levante almeriense, cabo de Gata y especialmente en Albo-
ran, y recientemente se ha observado en distintos puntos del po-
niente almeriense con importantes densidades. En Malaga se en-
cuentra ampliamente distribuida por toda la provincia. En Cadiz se
ha observado la especie en distintas localidades entre punta San
Garcia y Barbate, a profundidades inferiores a 20 m.

‘.Sarg&isun?sp Almerimar, -11m.s
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Axinella polypoides

Esponja erecta y ramificada que alcanza hasta 50 cm de altura. Se trata de
una especie que habita fondos infralitorales fangosos o detriticos, pero sobre
todo circalitorales rocosos, de entre 15 y 300 metros de profundidad. Esta
ampliamente distribuida por el Atldntico nororiental y el Mediterraneo, y en
Andalucia se ha observado de manera puntual en todas las provincias. En Al-
meria, esta esponja se ha observado fundamentalmente en el poniente alme-
riense, entre Punta Entinas y Balerma, donde posee importantes poblaciones,
y puntualmente en la bahia de Almeria. Se conoce su presencia en enclaves
mas profundos de la provincia en la bahia y el poniente, asi como en Alboran,
donde no ha podido observarse debido a que el Equipo de Medio Marino no
posee autorizacion para realizar inmersiones.

En el resto del litoral andaluz, se han observado colonias aisladas de esta es-
ponja en sustratos rocosos circalitorales especialmente en la vertiente occiden-
tal de Malaga y en menor medida en Granada, bahia de Algeciras (Cadiz) y
costa occidental de Huelva.

Observaciones de Axinella polypoides en Andalucia (datos propios). ‘

3 r."—v’"';‘P ’
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Aplysina spp.

Bajo este Género de esponjas se incluyen dos especies presentes en el Mediterraneo:
A. aergphoba y A. cavernicola. La distincion entre ambas no es facil e incluso hay
autores que piensan que se trata de ecotipos de una misma especie, siendo el prime-
ro mas propio de habitat poco profundos e iluminados y el segundo de zonas con
menos iluminacion, como cuevas o extraplomos (Moreno et al., 2008).

Atendiendo a esta caracteristica, es probable que todas las observaciones en el litoral
de Cadiz correspondan a A. aerophoba.

En todo caso se trata de registros puntuales localizados en los primeros 10-15 de
profundidad en ambientes esciafilos de la costa atlantica (incluso el registro mas
occidental de todos, situado a poniente de la isla de Tarifa), con lo que quedan fuera
del ambito de aplicacion de aplicacion de los listados LESRPE y LAESRPE.

Lo mismo puede decirse de las escasas, pero importantes observaciones realizadas
en el litoral de Huelva en la localidad de Mazagédn.

En 2019 se ha observado por primera vez A. aerophoba en la provincia de Malaga a
27 metros de profundidad en la Laja del Almirante (ZEC Calahonda, Mijas).

Observaciones de Aplysina spp. en Andalucia (datos propios).

Tethya spp.

Actualmente se considera que en los mares europeos viven tres especies perte-
necientes al género 7ethya Lamarck, 1814.

Se trata de esponjas esféricas que generalmente no superan los 6 cm de diame-
tro, nunca pedunculadas y que presenta habitualmente un solo ésculo apical. En la
superficie del cuerpo se disponen unos tubérculos distribuidos de manera mas o
menos uniforme. La pared corporal es de consistencia coridcea y de tacto rasposo.
Su coloracién es rojo-anaranjado, crema o blanco. Estas esponjas tienen la capaci-
dad de desplazarse sobre los sustratos rocosos a los que vive fijada, recorriendo
pequefias distancias. Viven preferentemente en zonas poco iluminadas. Las espe-
cies del género se encuentran tanto en el océano Atlantico como en el mar Medite-
rraneo. En Andalucia sélo se ha encontrado la especie en Granada, Malaga y Cadiz.
En Malaga la especie se ha encontrado desde la superficie hasta 24 metros de pro-
fundidad sobre sustratos duros esciafilos tales como cuevas y grietas. En la provin-
cia de Cadiz es una especie que puede observarse con cierta frecuencia en la re-
gién del Estrecho, siempre sobre sustrato rocoso, preferentemente esciafilos,

Observaciones de 7ethya spp. en Andalucia (datos propios).




Programa de Gestion Sostenible del Medio Marino Andaluz

INVENTARIO DE ESPECIES Y BIOCENOSIS

Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible - Informe 2020
Informe Regional

Savalia savaglia

Especie que forma colonias arborescentes, similar a las auténticas gorgonias, aun-
que algo mas irregular, con la particularidad de que puede formar su propio eje
cérneo o aprovechar el eje de gorgonias, principalmente Paramuricea clavata, a
las que parasita (Barrajon et al., 2008).

Se trata de una especie que vive preferentemente en la zona circalitoral y es esca-
sa en los primeros 30 m, que es el espacio de trabajo del Equipo de Medio Marino.
Por esta razdn son muy escasos los registros en Andalucia. Debido a que en la
region atlantica el piso circalitoral se encuentra a menor profundidad que en el
Mediterraneo no es de extrafiar que en los Ultimos afios se hayan registrado colo-
nias en las inmersiones realizadas en la localidad de punta Carnero (P. N. del Es-
trecho), en el marco de las actuaciones para inventariar especies de los listados
LESRPE/LAESRPE., lo que pone de relieve la importancia de este tipo de esfuer-
Z0s.

En la provincia de Malaga, se ha observado una Unica colonia en la Punta Chulle-
ra, en un fondo circalirtoral rocoso.

Observaciones de Savalia savaglia en Andalucia (datos propios).

Cladocora caespitosa

Coral que forma colonias de diferentes formas y tamafios, y en general poseen
una gran densidad de polipos. Cuando son pequeias (10-30 cm), suelen tener
forma globosa, aunque las de mayor tamafio suelen ser cespitosas. Aunque se ha
citado hasta 50 metros de profundidad, generalmente no sobrepasa los 25 metros,
en ambientes moderadamente iluminados.

En Andalucia, se ha detectado en la provincia de Huelva, aunque la mayor parte
de los registros se han producido en Andalucia oriental. Almeria es la provincia
que cuenta con mayores poblaciones en distintas localizaciones de su litoral, aun-
que en general no es muy abundante.

Se han detectado episodios de mortandades masivas en distintas localizaciones
del Mediterraneo. El Equipo de Medio Marino ha observado en los lltimos afios
algunos de estos episodios. En general, se observan colonias parcialmente afecta-
das (con un porcentaje variable de coralitos muertos), aunque en algunos casos la
colonia muere por completo.

Esta especie pasd a formar parte del LESRPE en 2019.

Observaciones de Cladocora caespitosa en Andalucia (datos propios).

»

Cladocora caespitosa. BaIanegra (AImen’a)
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Cladocora debilis

Coral colonial de pequefio tamafio, con ramas cortas y pocos coralitos (al contrario
que C. caespitosa). Viva formando colonias libres generalmente en el piso circalitoral.
En Andalucia se ha citado en Malaga y en la Isla de Alboran.

El Equipo de Medio Marino Unicamente ha detectado esta especie en fondos de maerl
del entomo del Placer de las Bévedas, en la provincia de Malaga.

Al igual que C caespitosa, C. debilis pasé a formar parte del Listado de Especies Sil-
vestres en Régimen de Proteccion Especial en 2019. De aqui en adelante se prestara
atencién al habitat sobre el que suele aparecer para aumentar el conocimiento sobre
este coral.

Observaciones de Cladocora debilis en Andalucia (datos propios).

-
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Cladocora debilis. Placer de las Bovedas (Malaga)
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Cymbula safiana

Se trata de la lapa mas grande del Mediterraneo, llegando a alcanzar los 13
cm de longitud. Se distribuye fundamentalmente por las costas occidentales de
Africa, aunque penetra en el Mediterrdneo, donde se conoce su presencia en
todo el Mar de Alboran. En el litoral andaluz las fluctuaciones de las
poblaciones de esta especie parecen ser muy grandes. A principios de los afos
2000 la especie se encontraba fundamentalmente en el estrecho de Gibraltar y
Malaga occidental, con algunas citas puntuales en Granada y Almeria. Veinte
anos después la especie sigue siendo frecuente en la region del Estrecho y en
Malaga ociidental; sin embargo, en Almeria parece haber descendido la
densidad observada de individuos en los Gltimos afios pese al aumento que se
habia constatado en 2014 durante la realizacién del censo cuatrianual de
Patella ferruginea . En el resto de Andalucia, la especie sigue siendo abundan-
te en distintas localidades. En los Ultimos afnos se ha detectado marisqueo
ilegal de este molusco y se han realizado denuncias al respecto.

Observaciones de Cymbula safiana en Andalucia (datos propios).

Naria spurca (porcelana)

Molusco gasterépodo que se distribuye fundamentalmente por el Atlantico
Oriental y el Mediterraneo. Concha de mediano tamafio (entre 15 y 30 mm),
con el dorso pardo amarillento generalmente con manchas, y la base de color
uniforme crema o amarillenta. El animal es muy caracteristico, posee un manto
con unas papilas muy ramificadas. De las 4 especies de la familia presentes en
nuestras costas, es la mas comudn, ocupando generalmente enclaves esciafilos
del infralitoral, entre 0 y 20 metros de profundidad. Aunque no se conocen en
detalle sus poblaciones a nivel regional, cada vez es mas escasa debido funda-
mentalmente a la destruccién de su habitat y al exceso de capturas por bucea-
dores y coleccionistas. Es frecuente encontrar conchas en fondos rocosos so-
meros, aunque la observacion de ejemplares vivos es ocasional, debido al par-
ticular habitat donde vive la especie (bajo piedras o en oquedades de rocas) y
a su escasez, lo que requiere un esfuerzo de busqueda. En este sentido, se
pretenden realizar censos de biodiversidad en zonas someras especificos para
este tipo de especies.

Observaciones de Naria spurca en Andalucia (datos propios).

Fa IA
Naria spurca. Cala de los Cocedores, -2 m.
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Luria lurida (porcelana)

Es otra de las cuatro especies de porcelanas que se pueden observar en el litoral
andaluz. Posee una concha ovalada y globosa, de mayor tamafio que £. spurca
(hasta 60 mm de longitud), con el dorso pardo uniforme, los bordes anaranjados
y dos manchas oscuras muy caracteristicas en cada extremo. La base de la con-
cha es blanquecina. El animal posee un manto de superficie lisa, de color negruz-
co, que llega a cubrir toda la concha.

Se distribuye por todo el Mediterraneo y el Atlantico oriental. Habita fondos roco-
sos infralitorales entre 0 y 50 metros de profundidad. Generalmente se observa
bajo piedras o grandes bloques, o en pequefias grietas u oquedades sobre todo
en la entrada de cuevas, aunque es una especie rara, y las observaciones son
ocasionales. Sus principales amenazas son la destruccién de su habitat y la reco-
leccion parar coleccionismo.

En Andalucia las observaciones realizadas por el Equipo de Medio Marino se limi-
tan a la vertiente oriental andaluza. En el caso de Aimeria, se ha observado pun-
tualmente en fondos rocosos del Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar, asi como
en el LIC de los Fondos Marinos del Levante Almeriense. Por otro lado, es relati-
vamente frecuente en el Paraje Natural de los Acantilados de Maro-Cerro Gordo y
en los acantilados de Granada oriental.

Observaciones de Luria lurida en Andalucia (datos propios).
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Zonaria pyrum (porcelana)

Concha lisa, brillante, oval y globosa y algo mas ventruda que las otras porcela-
nas. Abertura con 18-20 diente robustos a cada lado. Color pardo claro algo ana-
ranjado, con dos o tres bandas transversales mas claras, jaspeado de pequefias
manchas irregulares pardas o castafio-rojizas. La base tiene un color naranja inten-
so sobre la que destaca el color blanco o rosado de los dientes. La talla maxima
que alcanza es de 40 mm. El manto del animal presenta pequefias papilas no rami-
ficadas alrededor de las cuales hay un delicado dibujo blanquecino.

Es la mas rara de las cuatro especies de porcelanas presentes en el litoral anda-
luz. Sélo se ha encontrado viva en las costas de Granada pero conchas de la espe-
cie se han localizado a ambos lados del Estrecho, mas frecuentemente en la parte
atldntica peninsular. En Malaga solo se ha detectado en el Paraje Natural de los
Acantilados de Maro-Cerro Gordo y en el ZEC de Calaburras.

Observaciones de Zonaria pyrum en Andalucia (datos propios). ‘

Charonia variegata (tritén atlantico)

Se trata de uno de los moluscos gasterdpodos mas grandes que se pueden
observar en las costas europeas, cuya concha puede alcanzar los 35 cm de
longitud. Estd ampliamente distribuida por el Atlantico, en ambas orillas, y en
el Mediterraneo oriental.

Habita generalmente fondos rocosos desde el infralitoral superior hasta unos
100 metros de profundidad, aunque se ha observado en fondos detriticos, y en
fondos rocosos con Posidonia oceanica.

En nuestras costas se la puede confundir con Charonia lampas, que es la espe-
cie mas comln, pero C. /ampas no posee una concha tan alargada, posee la
Ultima vuelta mas grande en comparacion con el resto del animal, y posee el
interior de la abertura blanco y liso, sin pliegues.

Existen citas antiguas en el Estrecho de Gibraltar, y mas recientes en el SE
espanol, pero las mas reciente, realizada por el Equipo de Medio Marino, se
realizd en Almeria, en el Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar, a unos 10 me-
tros de profundidad. Desde entonces, no se ha vuelto a observar esta especie
en las inmersiones realizadas.

Episcomitra zonata (puro, bala)

Gasterdpodo con la concha alargada y fusiforme, sdlida y lisa. El labio columelar
presenta entre cuatro y seis pliegues oblicuos. La parte superior de las vueltas es
de color marrdn claro vy la inferior oscura casi negra lo que le da un aspecto anilla-
do en una vista lateral. El interior de la concha es blanco y el animal blanco amari-
llento.

La especie vive en el Mediterraneo occidental, noroeste africano, en el Algarve,
Azores, Madeira y Canarias. En general se trata de una especie rara pero que suele
aparecer en el mar de Alboran.

En Andalucia sdlo se ha detectado viva en la provincia de Granada sobre fondos
de grava y arena. En Huelva y en Malaga solo se han recogido sus conchas.

Observaciones de Gharonia variegata en Andalucia (datos propios).

Observaciones de Episcomitra zonata en Andalucia (datos propios). |
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Lithophaga lithophaga (datil de mar)

Molusco bivalvo con concha estrecha y alargada, cilindrica, con los extremos muy redon-
deados y la superficie externa de color castafo, de ahi que se la conozca como datil de
mar.

Esta especie posee unas glandulas especiales en el manto que le permiten escavar gale-
rias en las rocas, generalmente perpendiculares al fondo. Habitan este tipo de sustrato
hasta unos 50 metros de profundidad. Es una especie de crecimiento muy lento, habién-
dose estimado edades en adultos de hasta unos 80 afios. Se distribuye por el Atlantico
oriental y el Mediterraneo. Las principales amenazas para esta especie son la destruccion
de su habitat, y la recoleccion para consumo humano, tratandose de una especie de ele-
vado valor gastrondmico. Para su recoleccion generalmente es necesaria la destruccion
de la roca donde vive, provocando un enorme impacto a esta especie asi como a todas
con las que comparte el habitat. En Andalucia se ha observado desde el Estrecho de Gi-
braltar hasta el limite con Murcia. En Almeria, las mejores poblaciones se han observado
en la bahia, Parque Natural de Cabo de Gata Nijar, y el Levante Almeriense. Se tiene in-
formacion de que esta especie fue capturada afios atras en distintos puntos del litoral
andaluz, como la escollera del puerto de Almeria y ciertas localidades del Estrecho, pero
se desconoce si esta actividad se sigue realizando en la actualidad.

Modliolus lulat (modiolus africano)

Concha mediana que alcanza hasta 80 mm de color castafio rojizo con un perios-
traco formado por una cubierta irregular de pelos en la region posterior de la
concha. Interior de color morado claro con reflejos nacarados, con un sector mo-
rado oscuro a lo largo de la zona dorsal y un radio morado algo mas abajo.

Es una especie atlantica que tiene poblaciones bien establecidas en la costa oeste
de Malaga, en la zona de Calaburras, donde sus conchas son relativamente abun-
dantes. Estepona, es la localidad donde mas al oeste se han localizado sus restos
(dos valvas del mismo ejemplar bien conservadas). En Malaga se ha encontrado
viva en los alrededores de Calaburras sobre la biocenosis de mata muerta de Po-
sidonia oceanica en tomo a tres metros de profundidad.

Junto con la estrella de mar Hacelia attenuata es una de las pocas especies inclui-
das en el LAESRPE pero no en el LESRPE.

Observaciones de Lithophaga lithophaga en Andalucia (datos propios). ‘

Observaciones de Modlolus lulat en Andalucia (datos propios). |

¥} Modiolus lulat. Mijas Costa, -0’5 m

Pinna rudis (nacra de roca)

Molusco bivalvo de considerable tamafio, que llega a alcanzar los 50 cm de longi-
tud. Su concha es similar a la de la otra especie del mismo género presente en
nuestras costas, Pinna nobilis, pero se diferencian porque P. rudis posee unas
grandes escamas, el tamafio que alcanza es menor y habita fundamentalmente
sustratos rocosos. La nacra de roca, ademas, esta ampliamente distribuida por el
litoral andaluz, desde el estrecho de Gibraltar hasta el limite con Murcia, al contra-
rio de P. nobilis, cuya distribucion se limita casi exclusivamente a las zonas con
praderas de Posidonia oceanica, su habitat caracteristico.

En Andalucia, se ha observado este bivalvo desde el limite con Murcia hasta Bar-
bate (Cadiz). La mayor parte de las observaciones realizadas han sido sobre roca,
o0 sustrato mixto de arena y roca, seguidos de praderas de P. oceanica. En el caso
de Almeria, donde existen las mayores praderas de esta fanerégama, el porcenta-
je de observaciones es mayor para este habitat. En Cadiz es una especie frecuente
en los fondos del Estrecho.

A pesar de pertenecer al mismo género y ser muy similares, la mortandad que ha
afectado tan notablemente a Pinna nobilis en los Ultimos afios no parece haber
afectado a A.rudis.

Observaciones de Pinna rudis en Andalucia (datos propios). |

Juvenil de Pinna rudis.Loma Pelada (Almeri
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Pholas dactylus (almeja brava)

Concha fragil de forma oval-alargada e inflada en su parte central. La parte
anterior es mas corta que la posterior y esta abierta en su zona ventral. Las
valvas no cierran por lo que el animal asoma por su parte ventral y anterior.
La escultura externa esta constituida por estrias concéntricas en toda la su-
perficie y por costillas radiales en la parte anterior. El cruce de ambas estruc-
turas produce unas pequefias escamas puntiagudas en su parte anterior. Este
bivalvo que excava galerias en diferentes sustratos (caliza, arena compacta,
fango solidificado y madera) habita en el atlantico oriental, el Mediterraneo y
el mar Negro.

Sdlo hay registros de ejemplares vivos de dos localidades de Huelva (playa
del Médano de Oro y canal del rio Piedras). En Cadiz se han encontrado sdlo
conchas y en Malaga, conchas y galerias en una zona concreta de la costa de
Estepona, donde no se descarta que haya ejemplares vivos.

Observaciones de Pholas dactylus en Andalucia (datos propios). |

Barnea candida

Bivalvo de concha equivalva, fragil, de mediano tamafio (inferior a 70 mm),
alargada en su parte posterior y redondeada de su extremo anterior. Las valvas
quedan abiertas y separadas entre si en los extremos.

Puede confundirse con Pholas dactylus debido a su similitud, aunque ésta
Ultima es mucho mayor (hasta 15 cm) y tiene algunos caracteres morfoldgicos
que las diferencian.

Esta especie se ha sido localizado viva en la desembocadura del Guadiana
(Huelva) y en Malaga. En esta Ultima provincia se ha encontrado en la zona de
Estepona, en fangos andxicos muy plasticos o compactados, donde es posible
encontrarla dentro de las galerias que excava en el sustrato. En ocasiones com-
parte el habitat con Pholas dactylus.

Observaciones de Barnea candida en Andalucia (datos propios). ‘

EEEC eEe =
Pholas dactylusy galerias. rio Piedras (Huelva), -6 m.

Centrostephanus longispinus (puercoespin marino)

Conocido como erizo de puas largas o puercoespin marino, este equinodermo se
distribuye por el Atlantico oriental y el Mediterraneo, donde habita generalmente
sustratos rocosos, aunque también detriticos, del piso circalitoral. Se distingue
facilmente del resto de equinoideos de nuestras costas por poseer unas largas
puas con dos tipos de coloracién: negro intenso o con bandas negras y pardas que
se alternan a lo largo de las mismas.

En Andalucia, esta especie se ha observado en todas las provincias, aunque las
poblaciones mas densas y mejor conocidas se encuentran en el Levante Almerien-
se y en Malaga Occidental. En éstas se ha llevado a cabo un seguimiento en deta-
lle en los Gltimos afios. Al igual que ha ocurrido con A. pancerii C. longispinus ha
dejado de formar parte de los Catalogos Espafiol y Andaluz de especies Amenaza-
das, donde aparecia en la categoria de “interés especial”, y ahora ha pasado al
LESRPE y al LAESRPE. En este sentido, a partir de ahora no se realizaran actuacio-
nes concretas para este equinodermo, pero se espera recopilar abundante infor-
macion de sus poblaciones en los censos de biodiversidad que se realizan desde
2015. Para mas informacion sobre estos seguimientos en detalle, se pueden con-
sultar los informes anuales de afios anteriores.

Observaciones de Centrostephanus longispinus en Andalucia (datos propios).
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Ophidiaster ophidianus (estrella de mar purpurea)

Equinodermo de gran tamafio y muy llamativo, que llega a alcanzar los 45 cm
de diametro. Se trata de una especie termdfila, que se distribuye fundamental-
mente por el Mediterraneo meridional oriental, y en el Atlantico desde el sur
de Portugal hasta Guinea. Vive en el infralitoral y circalitoral, entre 2 y 40 me-
tros de profundidad, tanto en ambientes iluminados como esciafilos. Sus prin-
cipales amenazas son la destruccion de su habitat asi como su recoleccion al
tratarse de una especie muy llamativa. La mayoria de las observaciones reali-
zadas por el Equipo de Medio Marino se registraron en las provincias de Aime-
ria, Granada y Cadiz, casi siempre sobre sustrato rocoso, especialmente en
paredes y desprendimientos rocosos poco iluminados. En el caso de Almeria,
sin embargo, en torno a un 50% de las observaciones se han realizado en
praderas de Posidonia oceanica sobre roca, y el resto en sustrato rocoso o
mixto (arena y roca). En Malaga sélo se ha encontrado en los acantilados de
Maro (Nerja).

Posiblemente en los proximos anos la informacion sobre su distribucion y eco-
logia aumentara considerablemente gracias a los censos de biodiversidad.

Hacelia attenuata

Se trata de otra de las estrellas de mar mas singulares que podemos observar en
nuestras costas. Es similar a O. ophidianus, aunque ésta alcanza un mayor ta-
mafo y posee los brazos mas largos y cilindricos. H. attenuata posee un color
variable, de rojo a rojo-anaranjado, y habita fondos rocosos y ocasionalmente
detriticos del infralitoral inferior y sobre todo del cricalitotal. Se distribuye por el
Mediterraneo y por el Atlantico desde Azores hasta el golfo de Guinea. Sus pobla-
ciones se encuentran en regresion por la destruccién de su habitat y especial-
mente por la recoleccion para decoracion.

Se trata de uno de los pocos invertebrados que se incluyen en el Listado Andaluz
de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial (LAESRPE), pero no en
el Listado de Especies Sensibles en Régimen de Proteccién Especial (LESRPE). La
informacion disponible en el Libro Rojo de Invertebrados de Andalucia sobre esta
especie, en el que se evaluaba con criterios UICN el estado de sus poblaciones
en el litoral andaluz ha motivado su inclusién en este Ultimo. Se ha observado
desde Malaga a Almeria, donde se encuentran las mejores poblaciones, habién-
dose citado en el poniente, la bahia y el levante, aunque los nlcleos mas densos
se han localizado en el extremo oriental de la provincia, con densidades que su-
peran los 1300 individuos/hectarea.

Observaciones de Ophidiaster ophidianus en Andalucia (datos propios).

Observaciones de Hacelia attenuata en Andalucia (datos propios).

s

Asterina phyllactica

Hasta 2018, se consider6 presente Asterina panceriien Andalucia, en praderas
de Posidonia oceanica en la vertiente oriental de Almeria. Esta especie estaba
incluida en los Catalogos Espanol y Andaluz de Especies Amenazadas como
“especie sensible a la alteracion de su habitat”, aunque posteriormente pasd a
incluirse en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Espe-
cial (LESRPE) y quedd fuera de ambos Catalogos.

Recientes estudios genéticos (LOpez-Marquez et al, 2018) han determinado
que en la Peninsula, Unicamente unas muestras recolectadas en Alicante
(aunque no se ha vuelto a localizar) pertenecen a A. pancerii, mientras que en
el resto de nuestro litoral las poblaciones conocidas pertenecen a otra especie,
Asterina phyllactica, que no esta incluida en ninguna lista de especies protegi-
das.

En cualquier caso, y dada su singularidad, se seguiran registrando las obser-
vaciones de esta especie en las inspecciones llevadas a cabo por el Equipo de
Medio Marino. La especie sdlo se ha encontrado en los fondos marinos de la
provincia de Almeria.

Observaciones de Asterina phyllactica en Andalucia (datos propios). |
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Asterina phyllactica El Calén, -20 m.
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Hippocampus hippocampus/Hipocampus guttulatus

Hippocampu'_s.' hippocampus; El Calén, -12 m

®.
. ¥
.

sobrepesca (capturas accidentales), y a su recoleccion para decoracion, acuariofilia o coleccionismo.
Se trata de especies que se mimetizan muy bien y resultan muy dificiles de detectar. Esto, sumado a su escasez, hace que los registros de estos peces por parte del Equipo de Medio Marino sean minimos. En Andalucia, eran relativamente abundantes en la

costa oriental de Malaga, en praderas de Zostera marina. La desaparicion de estas praderas ha supuesto un gran impacto para las poblaciones de caballitos de mar de la zona. En Almeria, las observaciones resultan muy ocasionales, con muy pocos regis-

Dada su inclusion en el LESRPE y en el LAESRPE, se prestara especial atencion a estas dos especies.

Hippocampas guttulatus. Bahia 'de_AImq_ria, -20 m

L3

tros. Puntualmente se ha observado en el Parque Natural de Cabo de Gata Nijar y la ZEPIM del Levante Almeriense, pero el mayor nimero de observaciones se ha producido en la bahia de Almeria.

Observaciones de Hippocampus s,b. en Andalucia (datos propios).

*,

Estas dos especies de caballitos de mar se encuentran en el LESRPE y LAESRPE. Se trata de especies de reducido tamarfio y escasa movilidad, cuyas poblaciones se encuentran en grave regresion debido fundamentalmente a la destruccién de su habitat,
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Censos de Biodiversidad

Los censos de biodiversidad se iniciaron en 2015 debido a distintas necesidades.
Por un lado, en una primera fase de los trabajos del Programa de Medio Marino, en la
que se disponia de muy poca informacion para la mayoria de invertebrados marinos,
el objetivo fundamental se basd en conocer la distribucién de las especies objeto del
Programa. Por otro lado, en 2011, ademas de la modificacion del Catalogo Espariol de
Especies Amenazadas, se aprueba la inclusiéon de un nimero considerable de espe-
cies en el Listado de Especies Sensibles a la Alteracion de su Habitat (LESRPE). Por
estos motivos, resulta imprescindible contar con informacion mas precisa y actualiza-
da, con datos cuantitativos que permitan conocer en detalle sus poblaciones y la evo-
lucién de las mismas. Como ya se ha comentado en el apartado metodoldgico, de
manera general los censos se realizaran por dos técnicos, con una boya en superficie
con un receptor GPS, y realizando un recorrido de longitud variable en el que cada
técnico censara todas las especies del LESRPE y LAESRPE, asi como del Libro Rojo de

+ Censos 2020

Invertebrados de Andalucia, a 2,5 metros a cada lado (Dibujo 1).

En 2015 se iniciaron estos censos, aunque en ese primer afio el objetivo era funda-
mentalmente ajustar y afinar la metodologia.

Por otro lado, se realizaran ensayos para otro tipo de especies, fundamentalmente
para porcelanas asi como otras especies del Libro Rojo de Invertebrados, como Aste-
rina gibbosa, Stenopus spinosus, Scyllarides latus o Scyllarides arctus. Estos censos
se realizaran a poca profundidad y en zonas rocosas principalmente compuestas por
rocas de mediano tamafio o con cuevas. Se esta disefiando una metodologia especifi-
ca para estos censos dado que la que la que se emplea de manera general no es Util

dimensiones de cada piedra volteada y anotar las especies detectadas en cada una
de ellas para posteriormente obtener la densidad. En el caso de las cuevas, la meto-
dologia a emplear serd similar a la del resto de censos, aunque la superficie a mues-
trear es mayor, dado que hay que tener en cuenta tanto las paredes de las cuevas,
como el techo y, en menor medida, el suelo. Otro aspecto fundamental en estos ca-
sos es la iluminacion, dado que la intensidad de luz en estos ambientes, asi como la
abundancia de oquedades, hacen imprescindible el uso de iluminacién artificial. En los
proximos arios se disefiara una metodologia especifica para el HIC 8330 Cuevas sub-
marinas en el marco del proyecto LIFE IP Intemares.

en estos enclaves. La unidad de medida en estos muestreos sera el tiempo de mues-
treo asi como la superficie de las piedras voleadas. En 2018 y 2019 se han realizado
pruebas para censos de la comunidad infralapidicola (especies que viven bajo pie-
dras). Aunque la metodologia no es definitiva, lo mas apropiado parece ser anotar las

RESULTADOS

En 2020 se han realizado 19 censos en Andalucia: 6 en Cadiz, 5 en Gra-
nada, 5 en la provincia de Malaga y 3 en Almeria, todos comprendidos
entre el infralitoral inferior y el circalitoral superior, aunque en Cadiz y Gra-
nada se han realizado también censos a nivel intermareal.

Al igual que en afios anteriores, se puede concluir estos censos suponen
una herramienta muy eficaz para el levantamiento de informacién cuantita-
tiva relativa a especies protegidas y del Libro Rojo asi como a los habitats
que ocupan. Se han detectado en total 33 especies en los censos realiza-
dos en el presente ano: 4 especies de poriferos, 11 cnidarios, 10 moluscos,
2 crustaceos, 4 equinodermos, 1 briozoo y 1 ascidia (tabla 1).

Ademas de las especies protegidas detectadas, hay que destacar el avan-
ce en cuanto a las comunidades observadas. En este sentido, a lo largo de
2020 se ha trabajado intensamente en la toma de datos en las inspeccio-
nes realizadas, y especialmente en la recuperacion de datos histdricos de la
informacion recopilada en las numerosas inspecciones realizadas por el
Equipo de Medio Marino desde sus inicios en 2004. Para ello, se han con-
sultado distintas bases de datos, estadillos de campo y archivos georrefe-
renciados para aumentar al maximo la precision, y todo ello empleando la
Lista Patron de Habitats del Ministerio.

Colonia del coral.Phyllangia moucheziien Cabo de Gata, Al-
meria (noviembre de 2020):

Tabla 1. Especies observadas en los censos realizados en 2020 (especies protegidas +
Libro Rojo Invertebrados)

Filo Animal Especie

Cadiz
Malaga
Granada
Almeria

Axinella polyploides

Petrosia ficiformis

Esponjas - —
ponj Spongia agaricina

Tethya aurantium

Astroides calycularis

Oadocora caespitosa

Dendrophylla ramea

Eunicella gazella

Eunicella labiata

Cnidarios Eunicella verrucosa

Savalia savaglia

Leptogorgia lusitanica

Paramuricea clavata

Phyllangia mouchezii

Pourtalosmila antophylites

Bursa scrobilator

Charonia lampas

Dendropoma lebeche

Luria lurida

Monoplex corrugatus

Moluscos
° Monoplex parthenopeus

Patella ferruginea

Pinna rudis

Spondylus gaederopus

Zonaria pyrum

Maja squinado

Crustaceos Scyllarus arctus

Astrospartus mediterraneus

Centrostephanus longispinus

Equinodermos ;
q Hacelia attenuata

Ophidiaster ophidianus

Briozoos Pentapora fascialis

Ascidiaceos Halocynthia papillosa
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Resultados 2020 Almeria (continuacion)

Censos cala infa

a 1. Censos Cala Infalible 2016-2018

Tabla 2. Censos biodiversidad Cala Infalible 2015-2020 (indiv./ha)

Censo1l | Censo2 | Censo 3 |Censo4
(2016) (2017) 2018 2020

Eunicella gazella 2

Eunicella verrucosa

Pinna nobilis

Pinna nobilis Muertos

Pinna rudis

Spondylus gaederopus 5

Spondylus gaederopus Muertos 18

Palinurus elephas 5

Ophidiaster ophidianus 50

Hacelia attenuata 284

Centrostephanus longispinus 64

Pentapora fascialis

Halocynthia papillosa 436

CALA INFALIBLE

Se han realizado 4 censos de invertebrados amenazados en Cala Infalible (ZEC Fondos
Marinos del Levante Almeriense) desde 2016 (tabla 2). En 2016, el censo se realizd en
un bajo rocoso conocido como “Loza del Payo”, a unos 30 metros de profundidad,
mientras que en el resto el censo se llevd a cabo en otro bajo rocoso situado aproxima-
damente a 1 km, a una profundidad muy similar. En los 3 casos el habitat es muy pare-
cido, y esta constituido por una pared rocosa casi vertical con rocas de derrumbe en la
base y a continuacion sustrato detritico, en el piso circalitoral. A pesar de que todos los
censos se han realizado en un mismo ambiente, y estan relativamente cerca unos de
otros, hay diferencias significativas entre ellos, aunque también se observan semejan-
zas. Asi, como se puede observar en los graficos 4 y 5, las densidades de los asteroi-
deos Hacelia attenuata y Ophidiaster ophidianus, son semejantes en los censos 1y 3
(2016 y 2018), mientras que en los censo 2 y 4 (2017 y 2020 respectivamente), son
muy superiores.

A pesar de que los censos 1y 3 estan distanciados aproximadamente 1 km, la geomor-
fologia es muy similar, y existe mayor superficie de rocas de derrumbe en el fondo. Sin
embargo, en los censos 2 y 4, la superficie de pared vertical es superior que en los
otros dos casos. En estos Ultimos, por tanto, abundan especies con preferencia por
sustratos verticales mas expuestos, como los asteroideos anteriormente mencionados,
0 moluscos como Spondylus gaederopus (tabla 2), aunque "bivalvo en 2020 Unicamen-
te ha sido observado muerto.

En otros casos, al menos con la informacion disponible hasta el momento, resulta mas
complejo el analisis de los resultados. Como se puede observar en el gréfico 6, la densi-
dad del erizo Centrostephanus longispinus es muy similar en los censos 2, 3 y 4. Sin
embargo, en el censo nimero 1, en el que el ambiente es muy similar, la densidad es
significativamente inferior. En este sentido, resulta evidente que la especie tiene prefe-
rencia por esa zona en concreto, pero se desconoce el motivo de estas diferencias. Del
mismo modo, aunque las densidades son muy bajas, las gorgonias Eunicella gazella y
E. verrucosa se han observado en la zona conocida como “El Cerro” pero no en la “Loza
del Payo”.

En cualquier caso, como ya se ha comentado, los censos de invertebrados, al menos
actualmente, se centran en ampliar el conocimiento cualitativo y cuantitativo de espe-
cies amenazadas a lo largo de todo el litoral, y los resultados no deben interpretarse
como si de estaciones de seguimiento se tratara (no son realmente series de datos),
aunque se desarrollen en zonas proximas.

Analizando el censo realizado en 2020, se han observado 8 especies de invertebrados
amenazados, lo que confirmaria que se trata de una zona muy interesante para estas

Grafico 2. Cala Infalible. Censo 2020
Halocynthia papillosa :

Pentapora fascialis |:|

Centrostephanus longispinus :

especies. En todos los censos realizados, el nimero ha estado comprendido entre 8 y
10 especies. Teniendo en cuenta que estos censos se realizan a una profundidad cerca-
na a los 30 metros, donde el tiempo efectivo de trabajo es muy limitado y los recorridos
son reducidos se trata de un valor muy elevado.

A pesar de que en general esta zona se encuentra en buen estado de conservacion, se
han observado numerosos restos de material en el fondo, especialmente grandes frag-
mentos de redes, que ponen el peligro a numerosas especies de invertebrados asi co-
mo de peces que accidentalmente pueden quedar atrapados.

Gréfico 3. Cala Infalible - Hacelia attenuata (2016-2020)
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Grafico 4. Cala Infalible - Ophidiaster ophidianus (2016-2020)
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Grafico 5. Cala Infalible - Centrostephanus longispinus (2016-2020)
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LOMA PELADA

Como se puede observar en el mapa 1, se han realizado 5 censos en esta localidad desde 2015. A pesar de que se han desarrollado en la misma zona, la ubicacién de los recorri-
dos varia ligeramente de unos a otros. Se trata de una zona muy heterogénea, en la que predominan los sustratos rocosos fotdfilos, aunque también hay ambientes esciafilos, prade-
ras de fanerdgamas y sustratos detriticos.

Atendiendo a los resultados, éstos censos aportan una gran cantidad de informacion tanto a nivel cualitativo como cuantitativo. En los censos realizados en esta localidad se han
observado 12 especies amenazadas, Y se ha podido calcular tanto la densidad de cada una de ellas, como evaluar su estado de conservacion.

Ahora bien, estos resultados no son comparables debido a que no se trata de estaciones fijas, y como se puede observar (tabla 2), una pequefia variacién en la ubicacion de los
recorridos, puede provocar una considerable variacién en los resultados.

Tabla 3. Censos biodiversidad Loma Pelada 2015-2020 (indiv./ha)  Los censos 1, 2, 4 y 5, realizados en 2015, 2016, 2018 y 2020 respectivamente en

Censol | Censo2 | Censo3 Censo4 Censo5 |omga Pelada, se han desarrollado en zonas muy préximas. Ahora bien, los censos 1y
i) (2016) (2017) | (2018) | (2020) 2 se llevaron a cabo en un ambiente principalmente fotdfilo, mientras que en los cen-
Petrosia ficiformis 45 26 18 69 4 v 5 predomi habitats esciafil bundant ! d ficales. El
i i Lo R 3 sos 4y 5 pr on"!ln’an abitats escia | os, cF>n abundan es. pare. les verticales. El censo Shen
Cladocora caespitosa 184 140 288 7 3 (2017), se realizb en una zona mas alejada, con dominancia de sustratos rocosos — 2015
Cladocora caespitosa Afectadas 25 3 18 bien iluminados. S e
Cymatium parthenopeum 3 - 2018
Phyllangia mouchezii 40 99 En el caso de Cladocora caespitosa, coral que forma colonias fundamentalmente so- 2020
Pinna nobilis 5 bre rocas fotdfilas, se puede observar como su densidad es superior en los censos 1,
Pinna nobilis Muertos 10 6 2 y 3 (el ambiente predominante es rocoso bien iluminado), mientas que en el 4 y el
Stenopus spinosus 3 ; infari . P .
Hnnaeuua’/sp/ 35 37 34 5, su densidad es muy inferior. Grafico 7. Loma Pelada - Petrosia ficiformis (2015-2020)
Pinna rudis Muertos En el caso del bivalvo Pinna rudis, que en esta zona suele aparecer sobre sustratos Censo de invertebrados - Densidad - Indiv./ha
Spondylus gaederopus 10 11 9 detriticos cercanos a formaciones rocosas, se obtienen valores de densidad muy simi- 120
S P0  CE E S LSS 160 68 2.0 Bl lares en los censos 1, 2 y 4, dado que todos estos censos tienen un tramo comdn de O Petrosia ficiformis
Reteporella spp. 10 . .
Hacelia attenuata sustrato detritico en el que se suele observar esta especie. 100 B Petrosia ficiformis Afectadas
Oph/cﬂaste_r oph/_a’/anus 0 20 & = En el caso de especies mas raras, como Stenopus spinosus o Cymatium partheno- 80
Halocynthia papillosa 29 -
peum (grafico 1), no se suelen observar en todos los censos, y cuando se observan,
las densidades generalmente son muy bajas, debido a que son especies muy poco 60
frecuentes en general. 0
Grafico 6. Loma Pelada. Censos de invertebrados 2020 La esponja Petrosia ficiformis es especialmente abundante en esta localidad, con den- 0
sidades mu superiores a las que se suelen encontrar de manera general en otros ha-
Densidad de individuos por hectarea bitats similares de la provincia. Como se puede observar, su densidad es especial- 0
Ophidiaster ophidianus | I mente elevada en los alrededores de la isla de la Loma Pelada, en zonas de elevada Censo 1 (2015) Censo 2 (2016) Censo 3 (2017) Censo 4 (2018) Censo 5 (2020)
0 pendiente. Al tratarse de organismo filtrador, es probable que tenga preferencia por
Hacelia attenuat. ) . , .
acella tenuata este tipo de ambientes. Grafico 8. Loma Pelada - Cladocora caespitosa (2015-2020)
Spondylus gaederopus Muertos | ) ) i
Como ya se habia observado en afios anteriores, este tramo de costa posee una ele- Censo de invertebrados - Densidad - Indiv./ha
Spondylus gaederopus . . .
' ' vada diversidad de especies amenazadas, en general en excelente estado de conser- 350 '
Pinna rudis Muertos [ vacion. Aunque no se ha representado en los graficos, debido a que actualmente no 200 B Cladocora caespitosa
Pinna rudis [ esta presente, el molusco Pinna nobilis era abundante en este tramo de costa hasta la W Cladocora caespitosa Afectadas
Phyllangia mouchezii [__] mortalidad detectada en 2016, y desde entonces no se ha vuelto a observar vivo en 250
Cymatium parthenopeum [ la zona. 200
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BALERMA

Se han realizado 3 censos de especies amenazadas en la localidad de Balerma (2016,
2017 y 2020). Ademas, en esta misma zona se han realizado inmersiones con otros obje-
tivos, como el seguimiento de Charonia lampasy Centrostephanus longispinus, y se cono-
ce con bastante precision. Se trata de un fondo rocoso constituido por una lastra rocosa
que con una caida al este y quebrada en algunos puntos, con grandes oquedades, y ro-
deada por rocas sueltas y sustrato detritico. La comunidad existente pertenece al corali-
geno, con predominancia de algas aunque hay también una considerable diversidad de
especies amenazadas, habiéndose observada 13 especies en los censos realizados. Entre
las algas, destaca la presencia habitual de laminariales como Phyllariopsis purpurascens,
especie muy escasa en la provincia. Entre los invertebrados, destacan distintas especies

Tabla 4. Censos biodiversidad Balerma 2016-2020 (indiv./ha)
Censol | Censo2 | Censo3
Especie (2016) (2017) (2020)
Axinella polypoides
Petrosia ficiformis
Eunicella verrucosa
Eunicella gazella
Eunicella labiata
Charonia lampas
Pinna rudis 3
Spondylus gaederopus

Phyllangia mouchezii 3
Maja squinado

Pentapora fascialis 7

Hacelia attenuata

Centrostephanus longispinus 60

Grafico 9. Censos de invertebrador Balerma 2020

Censo de invertebrados. Individuos/hectarea

Centrostephanus longispinus

Phyllangia mouchezii

Pinna rudis

Eunicella verrucosa

10 15 20

de gorgonias, la esponja Axinella polypoides, con densidades muy elevadas en esta zona,
0 una considerable poblacién del erizo de plas largas Censtrostephanus longispinus.

El censo realizado en 2020 ha estado marcado por la irrupcion en la zona del alga inva-
sora Rugulopteryx okamurae, que presenta una elevada densidad y cobertura, tanto de
talos asentados en el fondo como libres en el fondo, cubriendo tanto sustratos horizonta-
les como las oquedades en las rocas.

Aunque se desconoce con exactitud el impacto de esta invasion sobre esta comunidad,
a simple vista la diversidad de algas observadas es considerablemente menor, al igual que
ocurre con los invertebrados. En este sentido, el nimero de especies amenazadas detec-
tadas en el censo realizado en 2020 es muy inferior al de otros afios (tabla 4). En los cen-
sos realizados en 2016 y 2017 se detectaron 8 y 9 especies respectivamente, mientras
que en 2020 se han observado Unicamente 4. En general, la densidad de éstas también
ha disminuido. En el caso de especies con cierto porte, como las gorgonias (grafico 10),
esto no es tan acusado, probablemente porque su altura les permite sobresalir por enci-
ma del tapiz del algas que cubren casi todo el fondo. Otras especies, como Cenrtostep-
hanus longispinus, que viven generalmente en huecos en las rocas, la densidad observa-
da en 2020 es muy inferior a otros afios (grafico 11).

Es necesario un seguimiento de la evolucion de esta invasién en esta zona para asi co-
nocer el alcance real y determinar si el descenso en diversidad y densidad de estas y
otras especies se debe a que resulta muy complicada su observacién al encontrarse por
debajo del dosel de algas, o si verdaderamente han desaparecido de esta zona.

Censos Balerma

Recorridos
== 2016
==2017
== 2020

Grafico 10. Eunicella verrucosa (2016-2020)
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Como se puede observar en el siguiente mapa 1, la riqueza de especies presentes en el LESRPE y Libro Rojo en la provincia de Almeria es muy heterogénea a lo largo de su litoral. Esto es debido a diversos factores, como el tipo de sus-
trato, la geomorfologia, o la presencia de espaC|os protﬁ:udos pero en determinadas zonas, también se puede deber a un menor esfuerzo de muestreo. En este sentido, estos mapas resultan de gran utilidad a la hora de planificar los
censos de biodiversidad por parte del Equipo de Medio Marino.

8 ;;ip;,j,&f

SRPE y ibro Ro;o en AImerla (nGmero espeaes/cuadncula 1x14km)

Numero de Especies LAESRPE y Libro Rojo
B 1-3
Bl 3-5

5-10

10-17
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En el siguiente mapa se muestra la riqueza en relacion a las especies de invertebrados marinos del LAESRPE y del Libro rojo de los Invertebrados de Andalucia. Como en el resto de provincias, este mapa de riqueza se muestra muy heterogéneo a lo largo del lito-
ral de la provincia de Granada. Esto es debido a factores tales como el tipo de sustrato, la geomorfologia o la presencia de espacios protegidos. En determinadas zonas, también se puede deber a un menor esfuerzo de muestreo. En cualquier caso destacan tres
zonas especialmente ricas que coinciden con tres de las ZEC declaradas en la provincia: de este a oeste y recuadradas en rojo el Paraje Natural de los Acantilados de Maro-Cerro Gordo en el limite con Malaga; la zona del ZEC de los Acantilados y fondos Marinos

de la Punta de la Mona, y: la ZEC de los Acantilados y fondos marinos de Calahonda-Castell de Ferro.

T e oA : = NTTERE
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Mapa 1. Censos realizados en 2020 en la provincia de Granada: Marina del Este (10/12/2020), en la ZEC de los Acantilados y

fondos Marinos de la Punta de la Mona; Calahonda (17/02/2021); La Rijana (18/02/2021) y Punta del Grajo (19/02/2021) todos

en la ZEC de los Acantilados y fondos marinos de Calahonda-Castell de Ferro.

Tabla 2. Especies detectadas por fi/a animal en los censos realizados en 2020 en la provincia de Granada . Se refleja el nimero
de ejemplares detectados excepto para Astroides calycularis y Pourtalosmilia anthophyllites que se aporta abundancia relativa.

Se han realizado 4 actuaciones para inventariado de especies de invertebrados del Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Protec-
cién Especial (LAESRPE) y libro Rojo de los Invertebrados de Andalucia (LRIA). Las localidades en las que se han realizado dichas actuaciones son
(mapa 1, tabla 1) Marina del Este, en la ZEC de los Acantilados y Fondos Marinos de la Punta de la Mona, y las localidades de Calahonda, La Rija-
na y Punta del Grajo, todas incluidas en la ZEC de los Acantilados y Fondos Marinos de Calahonda-Castell de Ferro. Todos los censos se han lleva-
do a cabo en el piso infralitoral y en conjunto han alcanzado una longitud media de 250 metros, y la profundidad abarcada ha sido entre 25y 9
metros. En conjunto se han detectado 8 especies (tabla 2) incluidas en el LAESRPE y/o LRIA. Para el conjunto de transectos realizados en la grafi-
ca 1y en latabla 2, se muestra el nimero total de ejemplares contabilizados para cada una de las especies observadas. Cnidaria y Mollusca son
los grupos taxondmicos mejor representados durante los censos en relacion a las especies objeto de seguimiento. Ophidiaster ophidianusy Pinna
rudis son las especies mejor representadas en el conjunto de los transectos, si bien Astroides calycularis y Pourtulasmilia anthophyllites tienen
una abundante representacion de forma puntual a lo largo de los transectos.

Tabla 1. Censos de biodiversidad realizados en la provincia de Granada en 2020. Se indica la localidad y la zona donde se lleva a cabo el transecto, la fecha, pro-
fundidad y coordenadas de inicio y fin transecto. Asi mismo se indica el piso litoral en el que se ha llevado a cabo, el tipo de sustrato dominante , la longitud del

Localidad Punto Fecha Profundidad Coord_X Coord_Y Coord_X Coord_Y Piso Sustrato Longitud RN2000
Marina del Este | Piedra Higuera| 10/12/20 21-14 435097 | 4064143 | 434981 | 4064054 | Infralitoral | Roca natural y Maerl 243 SI
Calahonda Punta Cerrén | 17/02/2021 21-9 464388 | 4062167 | 464360 4062314 | Infralitoral | Detrit toy Roca natural| 223 S|
Pta. del Grajo Cueva-Grieta | 19/02/2021 12-19 466781 | 4063074 | 466658 4063028 | Infralitoral Roca natural 244 Sl
La Rijana Frente playa 18/02/21 25-14 465049 (4062364 465245 | 4062528 | Infralitoral | Detrit to y Roca natural 290 SI

En la tabla 2 se muestran los resultados obtenidos de los censos realizados en 2020/21. En conjunto los transecto de Piedra de la Higuera y
Cueva-Grieta son los que mas diversidad han mostrado en relacion al niUmero de especies observadas con 6 especies, sobre un total de 8, se-
guido de la Punta del Cerrén con 4 especies y pro Ultimo la Rijana con una sola especie observada. Esto se debe a la naturaleza del fondo
constituido por materiales detriticos y gravas de pequeno tamario y diferente grado de concrecionamiento que ofrece menos posibilidades para

Localidad| Marina del Este | Calahonda Rijana P&@. del Grajo . ) . . ) .
Piedra Higuera | Pta. Cerrén| Frente playa| Cueva-Gricta el desarrollo de las especies objeto de seguimiento. El madreporaio Astroides calycularis se muestra abundante en todos los censos con una
Fila Animal Especie Infralitoral | Infralitoral | Infralitoral | Infralitoral alta cobertura densidad de colonias, excepto para el censo realizado en la Piedra de la Higuera donde solo se detectan 3 colonias. De la misma
Porifera Tethya aurantium 2 manera. Pourtalosmilia anthophyllites muestra alta cobertura y densidad en el Unico censo en el que se ha detectado (Punta del Grajo, cueva-
Astroides calycularis Abundante Abundante Abundante Abundante grieta). Algo parecido pasa también la estrella purplrea de mar Ophidiaster ophidianus que resulté abundante en todos los censos con densi-
Cnidaria Phyllangia mouchezii 2 2 1 dades que oscilaron entre los 0.004-0.4 ind/m. de densidad. Pinna rudisy Phyllangia mouchezii estan presentes en tres de los censos llevados
Pourtalosmilia anthophyllites, Abundante a cabo con densidades que oscilaron entre los 0.008-0.022 ind/m para la primera y de 0.008-0.004 ind/m para la segunda. Por su parte Tethya
Equinodermata| Ophidiaster ophidianus 1 5 1 4 aurantium, Zonaria pyrumy Spondylus gaederopus solo se detectaron en uno de los transectos realizados.
Spondylus gaederopus 1 En la gréfica 1 se muestran los valores de densidad obtenidos para cada una de las especies observadas en cada uno de los transectos
Mollusca | Pinna rudis 4 2 realizados.
Zonaria pyrum 1
, 0,025 ) Gréfica 2. Valores de densidad obteni-
_ Grafica 1. B Piedra Higuera ™ Pta. Cerr6n ' Frente playa ™ Cueva-Grieta dos para cada una de las especies
Zonaria pyrum - g“m_eg_’ ) detectadas en cada una de las localida-
de Indivi= 0,02 des en las que se han llevado a cabo
pina rucis. i o5 cersos. Para Astraides calyculri
;ggo‘-’; M- solo se representa la densidad obteni-
da en la Piedra de la Higuera que se
spondylus gaederopus [l para dcac:a g 000 corresponden con un total de tres
gggecgsa £ colonias detectadas. No se representa
- - 3 la densidad para Pourtalosmilia ant-
Ophidiaster ophidianus - | GG detect- 5 oo Pophylites. por o haberse. podido
as er; € e obtener datos en relacion a su densi-
Pourtalosmilia anthophyllites Zonjun |° dad. Para ambas especies se ha obser-
aStuacioas 0,005 vado una alta densidad de pdlipos y
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Piedra de la Higuera

(Marina del Este, ZEC de los Acantilados y fondos

marinos de la Punta de la Mona).

Punta Cerron

(Calahonda, ZEC de los Acantilados y fondos marinos
de Calahonda-Castell de Ferro).

La Rijana

(Calahonda, ZEC de los Acantilados y fondos marinos
de Calahonda-Castell de Ferro).

Cueva-Grieta

(Calahonda, ZEC de los Acantilados y fondos marinos
de Calahonda-Castell de Ferro).

En el mapa se presenta el transecto realizado en esta locali-
dad. En total supone una longitud de 243 metros en un ran-
go batimétrico entre 21 y 14 metros de profundidad. El sus-
trato se corresponde con roca natural al inicio del transecto
y un fondo de maerl en los Ultimos 2/3 del mismo. En esta
localidad es donde mas diversidad de especies se han detec-
tado (tabla 2, grafica 1 y 2) con un total de 6 especies.

Pinna rudis fue la especie con mayor representacion en este
transecto (4 ejemplares>) seguida de Astroides calycularis
(3 colonias) De Tethya aurantiumy Phyllangia mouchezii se
detectaros 2 individuos o polipos respectivamente.

i e \f"i‘*“w}“
> -‘\ n il
s.’ : L

- Wy R o

A
Wy %

Ejemplar de Phyllangia mouchezii observado en la Piedra
de la Higuera, Profundidad: 14 metros.

En el mapa se presenta el transecto realizado en esta locali-
dad. En total supone una longitud de 223 metros en un ran-
go batimétrico entre 21 y 9 metros de profundidad. El sustra-
to se corresponde con un fondo detritico al inicio del transec-
to y roca natural en el Ultimo tramo del mismo. En esta loca-
lidad se han observado 4 especies objeto de seguimiento
(tabla 2, grafica 1y 2) de un total de 8 especies para el con-
junto de los transectos.

Ophidiaster ophidianus (tabla 2, grafica 2) y Astroides caly-
cularis son las especies mas frecuentes, mientras que Pinna
rudisy Phyllangia mouchezii se detectan con las misma fre-
cuencia.

Ejemplar de Qphidiaster ophidianus oservado en la Punta
del Cerron junto a Astroides calycularis. Profundidad: 18
metros.

En el mapa se presenta el transecto realizado en esta loca-
lidad. En total supone una longitud de 290 metros, el ma-
yor de los 4 efectuados, en un rango batimétrico entre 25y
14 metros de profundidad. El sustrato se corresponde con
un fondo detritico durante practicamente toda la longitud
del transecto y un area de roca natural al final del mismo.
En esta localidad tan solo se ha detectado la presencia de
Ophidiaster ophidianus.

El fondo inspeccionado corresponde en su mayor parte a
materiales detriticos y gravas de pequefio tamafio y dife-
rente grado de concrecionamiento por parte de algas rojas
coralinaceas que ofrece menos posibilidades para el desa-
rrollo de las especies objeto de seguimiento. No obstante
se pudo observar como sobre gran parte de este sustrato
detritico se desarrolla el alga Rugulopteryx olkamurae la
cual presentd un abundante desarrollo con talos de peque-
flo tamafo.

Desarrollo de Rugu/opz‘e(?/,\(;I okamurae sobre fondo detritico
a

a 22 metros de profundi junto a un Halopteris scoparia
(en el centro de la foto) y ejemplar de Ophidiaster ophi-
dianus observado durante el transecto sobre este mismo
sustrato.

En el mapa se presenta el transecto realizado en esta locali-
dad. En total supone una longitud de 244 metros en un
rango batimétrico entre 19 y 12 metros de profundidad. El
sustrato se corresponde con un fondo de roca natural que
constituye la base del acantilado junto a grandes bloques
desprendidos del mismo. Durante el transecto se detectd la
presencia de 6 especies siendo esta localidad junto a la
Piedra de la Higuera la que mostré una mayor diversidad.

Destaca la presencia de Pourtalosmilia anthophyllites las
cual presenta una distribucién muy limitada en la provincia,
asociada a los techos de cuevas o grandes oquedades sien-
do esta localidad, junto con la localidad de Cerro Gordo
donde adquiere un buen desarrollo. Respecto al resto de la
especies destaca la presencia de Pinna rudis 'y Ophidiaster
ophidianus ( 0.017 y 0.022 ind/m repsctivamente). También
es resafable la observacién de Zonaria pyrum. Al igual que
en otras localidades A. calycularis mostrd una gran cobertu-
ra y densidad de colonias.

Desarrollo de Pourtalosmilia anthophyllites sobre el techo de
una cueva sumergida (habitat 8330) con gran densidad y
cobertura de polipos. Profundidad: 12 m. Ejemplar de Zona-
ria pyrum detectado en esta localidad. Profundidad: 16 m.
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En el siguiente mapa se muestra la riqueza en relacion a las especies de invertebrados marinos del LAESRPE y del Libro rojo de los Invertebrados de Andalucia. Como en el resto de provincias, este mapa de riqueza se muestra muy heterogéneo a lo largo del lito-
ral de la provincia de Granada. Esto es debido a factores tales como el tipo de sustrato, la geomorfologia o la presencia de espacios protegidos. En determinadas zonas, también se puede deber a un menor esfuerzo de muestreo. En cualquier caso destacan tres
zonas especialmente ricas que coinciden con tres de las ZEC declaradas en la provincia: de este a oeste y recuadradas en rojo el Paraje Natural de los Acantilados de Maro-Cerro Gordo en el limite con Malaga; la zona del ZEC de los Acantilados y fondos Marinos

de la Punta de la Mona, y: la ZEC de los Acantilados y fondos marinos de Calahonda-Castell de Ferro.
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Mapa 2 (2019)

I:/I!apa 3 (2020)

Mapas 2 y 3.— Censos realizados en 2019 (arriba) y 2020 (abajo), en el pefién del Frai-
le, en el bajo de la Gorra” (12 metros de profundidad maxima). En el censo de 2019 el
GPS se apago por lo que el track del trayecto figura muy corto pero para los calculos de
las densidades, el recorrido se estimd en funcion del tiempo de inmersion.

A7 Entre 2015 y 2020, en Méalaga se han realizado diez censos de Tabla 1.- Censos de biodiversidad realizados en Malaga. Caracteristicas generales
L . {Sombreados figuran los censos cuyos resultados ya se han tratado en informes anuales anteriores)
biodiversidad (mapa 1 y tabla 1).
; x 2 - .. Codigo Localidad Lugar Fecha Profundidad Piso Caracteristica  ENP
En 2020 se realizado un censo en el pefion del Fraile (Paraje g g
. P ( . ) MAOL  Peiion Fraile La Gorra 04/09/2019 12-8 Infralitoral Limpio Si
Natural de los Acantilados de Maro-Cerro Gordo), en el bajo de pap1  Pefion Fraile La Gorra 03/12/2020 12-5 Infralitoral  Rugulopteryx Si
“la Gorra” (mapa 3). La zona prospectada ha sido muy similar a MA44B Laja del Aimirante Red. Rumbo N 18/12/2015 24-19  Circalitoral  Enfangado Si
la que se inspeccion6 en 2019 (mapa 2). En los resultados obte- i Red. Rimbo Ny (A06/2015 2420 Chcalioral = Entangano =
. g *» (mapa 2) id. Red. Rumbo NE  18/03/2019 23-20 Circalitoral  Enfangado Si
nidos de ambos censos (tabla 2) se observa que el total de es- il TR D 10/11/2019 2726 Circalitoral  Enfangado No
pecies objetivo encontradas en este enclave (incluidas las con- id. Escalon oeste  21/11/2019 2322  Circalitoral  Enfangado Si
chas) es de 11. Todas las especies se han encontrado en ambas MAS48  Placer Bovedas  Rogqueillo 121172019 2030  Circalitoral ~ Limpio No
. . No. Nari Luria lurid H MAB0  Torre de la Sal Roquedo 11/1172019 26-23  Circalitoral Enfangado No
inspecclones salvo, /Varia spufca’y tUria Iriaa que se enconta- - magy  punta Chullera  Bajo Norte 13/12/2018 2520 _ Circalitoral _Enfangado No
ron solo en 2019 y Eunicella labiata, Bursa scrobilatory Scylla-

rus arctus que se localizaron sélo en 2020.

En conjunto se han encontrado dos madreporarios, el coral anaranjado Astroi-
des calycularis que ha resultado muy comun vy la especie Phyillangia mouchezii
y dos especies de gorgonias (Eunicella labiata y E. verrucosa). También se han
localizado algunos moluscos como los gasterépodos Bursa scrobilator (una con-
cha vieja, foto 5), Naria spurca (una concha reciente) y Luria lurida; y los bival-
vos Pinna rudis (nacra de roca) y la ostra roja Spondylus gaederopus (foto 4).
Se ha detectado también un crustaceo decapodo, el santiaguifio Scyllarus arc-
tusy el equinodermo Qphidiaster ophidianus (estrella parpura).

El coral anaranjado Astroides calycularis (foto 1) ha sido la especie objetivo mas abun-
dante ya que cubre grandes superficies de las paredes esciafilas de la localidad. La estrella
pUrpura Ophidiaster ophidianus (foto 2) que frecuentemente acompaiia a la biocenosis de
este coral es el segundo invertebrado de importancia en la zona. De esta estrella se han
estimado densidades de 185 ejemplares/ha en 2019 y de 88 ejemplares/ha en 2020. Hay
que indicar que la especie no se reparte por igual por todo el fondo muestreado si no que
es mas abundante en zonas escidfilas de grietas, extraplomos y pasadizos, tan abundantes
en la zona.

'Tabla 2.- Ejemplares observados por hectdrea en los censos de biodiversidad realizados
en el pefion del Fraile. (*) Restos del animal: conchas o exuvias, pero no animales vivos.

AP

_ _ ) Fraile Fraile
Filo animal Especie La Gorra (2019) | La Gorra (2020)

Infralitoral Infralitoral

Astroides calycularis
Phyllangia mouchezii

CNIDARIOS

Eunicella verrucosa

Bursa scrobilator
Naria spurca
MOLUSCOS Luria lurida

Pinna rudis

Spondylus gaederopus

CRUSTACEOS Soyllarus arctus

EQUINODERMOS |Ophidiaster ophidianus

Fotos 1y 2.— La abundancia del coral anaranjado (foto 1) es dificil de cuantificar ya que es un
animal colonial que cubre grandes paredes, cuyas dimensiones hay que calcular. Ademas hay
que estimar la cobertura que tiene el coral en dichas paredes. Sin embargo cuantificar los efecti-
vos de la estrella pUrpura es mas sencillo ya que se miden segun van siendo localizados (foto 2)
con la ayuda de una cinta métrica a la vez que se contabilizan.
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Para poder comparar correctamente los resultados obtenidos en 2019 y 2020 en el bajo de la Gorra, de la localidad del pefidn del Fraile (tabla 2 y graficas 1, 2 y 3), hay que tener en cuenta que en 2019 la longitud del tramo recorrido fue estimada ya que el GPS
no recogid los datos de todo el trayecto y ademas todo el censo se realizd en un ambiente esciéfilo. Sin embargo el censo de 2020 a pesar de iniciarse en el mismo punto y recorrerse también ambientes escidfilos, se inspeccionaron zonas someras y fotdfilas que
no se visitaron en 2019. También hay que considerar que los tiempos de inmersién fueron diferentes en las dos inspecciones, la de 2019 fue mas lenta que la de 2020 lo que influye en la deteccién de ejemplares y especies, mas aln si estas son cripticas o se en-
cuentran escondidas. Estas diferencias en los ambientes muestreados, las longitudes recorridas y la velocidad del muestreo podrian explicar la diferencia de densidad de algunas especies, sus nimeros absolutos o incluso determinar su deteccion, en los resultados
de ambos afios.

La especie con mayor densidad y mas abundante en ambos censos ha sido la misma, la estrella pUrpura Ophidiaster ophidianus, aunque con valores dispares de densidad (185 frente a 88 en 2019 y en 2020 respectivamente) pero similares en valores absolutos
(27 frente a 26 en 2019 y en 2020 respectivamente) que se explica perfectamente con lo dicho arriba ya que la especie vive en zonas escidfilas. Las densidades calculadas para el resto de especies comunes a ambos censos (grafica 1) no son similares salvo para la
nacra Pinna rudis que llegé a valores de siete ejemplares/hectarea ambos afos, los demas valores son mayores en 2019 ya que ese afio la totalidad del censo transcurrié por zonas escidfilas, se realizd mas lentamente y se recorrié menos distancia. Los gasterépo-
dos Naria spurcay Luria lurida son especies pequefas que viven generalmente escondidas que solo se detectaron en 2019 (tabla 2 y grafica 2) lo que es acorde con que ese afio la inspeccion se hizo recorriendo el fondo mas lentamente. De la gorgonia Eunicella
labiata se detectaron dos ejemplares en 2020 lo que podria explicarse por la mayor distancia recorrida en 2020 ya no se trata de una especie pequefia ni criptica. En 2020 se encontrd una concha del molusco Bursa scrobilator (foto 4) y una exuvia de Scylarus
arctus que son especies relativamente grandes que viven escondidas y cuyos restos también podrian haberse encontrado en 2019. La localizaciéon de una concha vieja del gasterépodo Bursa scrobilator (foto 5) es relevante ya que es el segundo ejemplar que se
encuentra en la provincia de Malaga, ademas en la misma localidad. En toda Andalucia el Programa del Medio Marino solo ha encontrado esta especie viva en Almeria en una ocasién y una concha el mismo dia en la misma localidad almeriense.

Por ultimo durante la realizacion del censo de 2020 hay que destacar la presencia del alga exdtica invasora Rugulopteryx okamurae (foto 3) que no se detecto6 en el censo de 2019. El alga fue muy abundante en las zonas fotéfilas, alcanzando coberturas proxi-
mas al 100%, en las superficies horizontales mas someras.

m} : f : .
e -5 A B e o
) o Sk T ~ T Flie N ]

Fotos 3, 4 y 5.— El alga exctica invasora R. okamurae detectada en 2020, cubria grandes ex-
tensiones de zonas fotdfilas, con coberturas cercanas al 100 % (foto 3). La ostra roja
Spondylus gaederopus (foto 4) suele estar recubierta de esponjas del género Crambe por lo
gue su presencia puede pasar desapercibida (en 2019 se detectaron cuatro ejemplares frente
a los dos de 2020 (diferencia que se podria justificar por lo explicado en el texto). Concha vieja
de Bursa scrobilator (foto 5), localizada a cinco metros de profundidad en el bajo de la Gorra
en 2020.
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Como en el resto de provincias, la riqueza de especies presentes en el LAESRPE vy Libro Rojo en la provincia de Malaga es muy heterogénea a lo largo de su litoral. Esto es debido a factores tales como el tipo de sustrato, la geomorfologia
o la presencia de espacios protegidos. Sin embargo, en determinadas zonas, también se puede deber a un menor esfuerzo de muestreo. En cualquier caso destacan cuatro zonas especialmente ricas: de este a oeste y recuadradas en rojo
el Paraje Natural de los Acantilados de Maro-Cerro Gordo en el limite con Granada; la zona del ZEC de Calahonda (punta de Calaburras y alrededores) hacia la mitad oeste de la provincia, el ZEC El Saladillo-Punta de Bafios (especialmente

el placer de las Bdvedas) junto con el ZEC de los Fondos Marinos de la Bahia de Estepona, hacia el occidente provincial y por Ultimo los alrededores de la punta de la Chullera, en el limite con Cadiz.

~ Riqueza de E_specie‘s'del %—sﬁﬁ%ro Rojo en Malaga (nimero es éi:ies/ cuad-ricula 1x1 km)
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PUNTA CARNERO

Se han realizado 3 censos de especies amenazadas durante 2020 en punta Carnero,
siendo el cuarto afio en que se desarrolla una actuacion de este tipo en esta localidad
del P. N. del Estrecho (2015, 2016, 2017 y 2020). Es por tanto una zona bien conoci-
da, en la que desde que diera comienzo el Programa de Medio Marino en 2004 se han
desarrollado casi medio centenar de inspecciones.

Tanto el piso mesolitoral (donde se realizé una de las actuaciones en 2020), como
los pisos infralitoral y circalitoral, albergan fondos predominantemente rocosos, con
profundidades que se extienden mas alla de los 30 m cerca de la costa. En los Ultimos
afios la alta diversidad observada en estos fondos se ha visto condicionada por la alta
presencia del alga invasora Rugulopteryx okamurae, que ha cubierto la practica totali-
dad del sustrato duro de la ZEC del Estrecho.

En lo que se refiere a las actuaciones desarrolladas en 2020, la metodologia emplea-
da para inventariar especies del LESRPE del piso infralitoral no es valida para las que
habitan en el piso mesolitoral, y por tanto se utilizaron herramientas diferentes que
necesitan ser contrastadas los proximos afios para ser validadas.

Fueron 2 las especies censadas en este piso mesolitoral, el alga calcérea Lithophy-
Hlum bissoides y la lapa Cymbula safiana. Los resultados se muestran en la tabla 1.
Para censar la primera de ellas se estimé la cobertura de ocupacion observada en una
pequeia zona muestreada con ayuda de la cuadricula de 20 x 20 cm. De esta forma,
los resultados para esta especie se expresan en m?/ha. Para la segunda de ellas, C
safiana, se recorrid un transecto lineal de 35,5 m en el que se registraron todos los
ejemplares observados. Para esta especie la densidad se expresa en individuos /m.

Se trata de la segunda ocasion en la que se intenta estimar la presencia de especies
mesoitorales. En 2018 se cartografié una pequefia superficie intermareal de la locali-
dad cercana de la isla de las Palomas; en aquella ocasion la densidad de L. bissoides
se estimd en unos 8,55 m2/ha, bastante inferior a la estimada en 2020 en punta Car-
nero.

Tabla 1. Estimas de cobertura y densidad de las especies del LESRPE
observadas en la actuacion por el piso mesalitoral en punta Carnero.

COBERTURA DENSIDAD
ESPECIE (m2/ha) (ejemplares/m)
Lithophyllum bissoides 1313,3

Cymbula safiana 3,4

Foto 1. Comunidad de coraligeno, biocenosis frecuente en las inspecciones realizadas pun-
ta Carnero. En esta localidad, como en muchas otras del P. N. del Estrecho, a menudo se
observan restos de Rugulopteryx okamurae en las ramas de Paramuricea clavata.

Por su parte, los resultados obtenidos en las dos actuaciones desarrolladas por los
pisos infralitoral y circalitoral arrojaron un total de 8 especies LESRPE registradas en
2020. El grafico 1 muestra la densidad estimada de estas especies (con la excepcion
de Astroides calyculars, ya que su cobertura se expresa en m%/ha), y entre éstas, co-
mo también se observd en el censo realizado el afio anterior, destaca la alta densidad
observada de la gorgonia Paramuricea clavata. Tal como muestra la foto 2, en muchas
de las colonias de esta especie, y de otras especies de gorgonias como Eunicella verru-
cosa o Leptogorgia lusitanica, se observaron restos del alga Rugulopteryx okamurae,
que ocupa la mayor parte del sustrato rocoso de esta localidad.

Especies infra/circalitorales registradas 2020
Densidad estimada en punta Camero (individuos/ha)

Maja squinado =1
Charonia lampas =71
Cymbula safiana (*) 1
Savalia savaglia |11
Paramuricea clavata |
Leptogorgia lusitanica T
Eunicella verrucosa T
Eunicella labiata =21
Spongia agaricina =T

0 50

100 150 200 250

N° ejemplares/colonias

Gréfico 1. Estimas de densidad de las especies del LESRPE observadas en los
pisos infra y circalitoral en 2020 en punta Carnero. No se incluye la cobertura
estimada para Astroides calycularis porque se expresa en m?/ha.
Se desconoce el impacto real de la invasion de este alga asiatica sobre las comunida-

des nativas, aunque por lo observado, la diversidad de algas probablemente es menor.

En lo que respecta a los invertebrados, el nimero de especies registrado en 2020 (9
especies infra/circalitorales) no difiere del registrado en afios anteriores (7 especies en

Tabla 2. Estimas de cobertura y densidad de las especies del LESRPE observadas en los
distintos afios en que se realizaron actuacion por el piso mesolitoral en punta Carnero.

DENSIDAD (ejemplares/ha)
2015 2016 2017 2020
Lithophyllum bissoides (*) 1313,3
Spongia agaricina 1,8 10,8
Astroides calycularis () |No estimada | No estimada
Eunicella labiata
Eunicella verrucosa
Leptogorgia lusitanica 18,9 8,1
Paramuricea clavata 3,6 25,2
Savalia savaglia 3,6 2,7
Cymbula safiana (*)
Charonia lampas 2,7 10,8
Maja squinado
Centrostephanus longispinus 54
Astrospartus mediterraneus 10,8
Pentapora fascialis 54

2015, 8 en 2016 y 7 en 2017), aunque es cierto que este tipo de actuaciones comen-
zaron a realizarse en el Estrecho cuando ya habia aparecido R. okamurae.

En cuanto a la densidad estimada de las distintas especies, en 2020 se registraron
algunos valores muy superiores a los de afios anteriores. De todos modos, la serie de
datos aun es corta para sacar conclusiones definitivas, y habra que esperar a los proxi-
mos afos para que se estabilice.

La tabla 2 resume todos los datos de densidad estimada para las distintas especies
que se han registrado en los cuatro censos de biodiversidad realizados en punta Car-
nero hasta 2020. Como muestra la tabla, son ya 11 las especies LESRPE inventariadas
en esta localidad, lo que pone en valor la importancia. Estos datos reflejan la impor-
tante presencia de especies diferentes tradicionalmente presentes en esta localidad, y
por extension, a los fondos rocosos del P. N. del Estrecho.

— 2020

2017
— 2016
— 2015

Mapa 1. Inspecciones realizadas punta E_abrneﬁo para inventariar especies del LESRPE y del
ibro Rojo.

Foto 2. Los fondos rocosos de punta Carnero, al igual que los de otras localidades del P. N.
del Estrecho, se encuentran mayoritariamente ocupados por el alga asiatica Rugulopteryx
okamurae.
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ISLA DE LAS PALOMAS

En la localidad de isla de las Palomas, situada al oeste de punta Came-
ro, se ha realizado 1 censo de especies amenazadas en 2020. Esta actua-
cion es la segunda que se desarrolla en esta localidad con este objetivo,
tras la que en 2018 se realizd en el piso mesolitoral.

sion sobre el resto de especies, las observaciones recogidas en las inmer-
siones realizadas en esta localidad parecen indicar que la disminucién en
el niUmero de especies es mas patente en el caso de los vegetales, ya que
al margen del R. okamurae son pocas las especies observadas. Entre és-
tas cabe mencionar Asparagopsis taxiformisy Sphaerococcus coropinofo-

Especies infra/circalitorales registradas en 2020
Densidad en isla de las Palomas (individuos/ha)

Al igual que lo descrito para punta Carnero, se trata de una zona dentro s,

del P. N. del Estrecho donde los sustratos rocosos son los predominantes
en la localidad hasta profundidades superiores a los 30 m.

La actuacién desarrollada en 2020 permitié registrar 10 especies de
invertebrados incluidas en LESRPE o en el Libro Rojo, lo que confirma la
importante biodiversidad faunistica de estos fondos. La densidad estimada
de estas 10 especies se muestra en el grafico 2, donde se refleja que la
especie mas representativa de la zona muestreada fue Leptogorgia lusita-
nica. No se incluye en esta representacion el valor de cobertura estimado
para Astroides calycularis (83,4 m?/ha), ya que al ser una especie que
ocupa una determinada superficie, se expresa en m? ocupados por hecta-
rea.

No obstante, esta riqueza de especies se ve amenazada desde hace
unos afios con la llegada masiva de R. okamurae, pues como muestra la
foto 3, este alga llega a cubrir muchas de las colonias o ejemplares de las

Pentapora fascialis [N
Astrospartus mediterraneus [N
Charonia lampas [N
Pinna rudis
Eunicella labiata N

Paramuricea clavata |

Leptogorgia lusitanica |

Tethya aurantium |

Spongia officinalis |
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20 30 40 50 60 70
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Gréfico 2. Densidad estimada de los invertebrados registrados en la actuacion dedicada en 2020 a
inventariar especies incluidas en LESRPE o Libro Rojo. No se incluye la cobertura estimada para

especies sésiles, ahogandolos literalmente en muchas ocasiones. Aunque
no ha sido completamente evaluado el impacto producido por esta inva-

Foto 2. El alga asidtica Rugulopteryx okamurae cubre la mayor parte de los
fondos rocosos de esta localidad, como otras del P. N. del Estrecho. Fre-
cuentemente las ramas de gorgonias como Eunicella singularis aparecen

Astroides calycularis porque se expresa en m%ha.

cubiertas de este alga, que acaban literalmente ahogando a los pdlipos.

CALA ARENAS

En esta localidad, también ubicada dentro del P. N. del Estrecho, y que colinda
hacia el este con la localidad de isla de las Palomas, se realizaron 2 actuaciones
en 2020 con el objetivo de inventariar especies de invertebrados incluidas en
LESRPE o en el Libro Rojo.

Las dos actuaciones de 2020 se realizaron en las proximidades del arrecife “La
Perla”, conocido en la zona precisamente por la riqgueza de sus fondos, por lo
que no es de extrafiar que se consiguieran registrar hasta 13 especies, buena
muestra de la alta diversidad que albergan estos fondos. La densidad estimada
para cada especie se muestra en el grafico 3. No se incluye en esta representa-
cién el valor de densidad estimado para Astroides calycularis, ya que al ser una
especie que ocupa una determinada superficie, se expresa en m? ocupados por
hectarea. Los datos comparados de cobertura estimados para A. calycularis en
las tres localidades muestreadas en 2020 con este objetivo de inventariar espe-
cies LESRPE se resumen en el grafico 4.

En lo que respecta al resto de invertebrados, destaca la densidad observada
de Paramuricea clavata, que puede observarse en fondos a partir de unos 18-20
m, aproximadamente. También destaca la densidad de la esponja Spongia agar-
cina, pues pese a no ser una especie rara en estos fondos, tampoco es usual
encontrarla en tan alto nimero. Ademas de estas dos especies merece la pena
destacar las observaciones de Savalia savaglia, por cuanto en esta zona del P.
N. del Estrecho es donde se concentran la mayoria de las observaciones de esta
especie registradas en todo el litoral andaluz.

Especies infra/circalitorales registradas en 2020
Densidad en cala Arenas (individuos/ha)

Ophidiaster ophidianus 0
Myriapora truncata 0
Pentapora fascialis T

Pimna rudis 50
Dendrophyllia ramea =1
Eunicella labiata =TT
Eunicella verrucosa =1
Savalia savaglia =11
Leptogorgia lusitanica =0
Paramuricea clavata |
Tethya aurantium = T

Foto 3. Los resultados obteni-
dos en los censos de biodi-
versidad en el arrecife de La
Perla indicaron una densida
bastante alta de la esponja

Y Spongia agaricina.

Spongia agariana | |

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Ejemplares/colonias

Gréfico 3. Densidad estimada de los invertebrados registrados en la actuacion dedicada en
2020 a inventariar especies incluidas en LESRPE o Libro Rojo. No se incluye la cobertura
estimada para Astroides calycularis porque se expresa en m?/ha.

Gréfico 4. Cobertura estimada de Astroides calycularis en las tres localida-
des donde se realizaron en 2020 las actuaciones para inventariar especies
LESRPE y del Libro Rojo.
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INVENTARIO DE ESPECIES Y BIOCENOSIS

Resultados 2020 (continuacion)

El litoral de la provincia de Cadiz es muy heterogéneos, albergando desde grandes bahias a altos acantilados, pasando por zonas de marismas. Todo ello confiere, en lo que se refiere a la caracterizacion de sus fondos marinos, una alta
representatividad de especies vegetales y animales. El mapa 10 muestra el numero de especies amenazadas registradas hasta la fecha en las cuadriculas de 1x1 km, poniendo de manifiesto una mayor presencia de especies en unas zo-
nas que en otras. De forma parecida a lo que se mencionaba para el caso del litoral de Almeria, esto puede deberse a distintos factores, pero tambiéen se puede deber a un diferente esfuerzo de muestreo.
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Numero de especies LAESRPE y Libro Rojo
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INVENTARIO DE ESPECIES Y BIOCENOSIS

Resultados 2020 (continuacion)

El litoral de la provincia de Huelva se caracteriza por la mayoritaria presencia de fondos de sustrato blando debido al gran aporte de los numerosos rios (algunos de gran caudal), que vierten a la costa. Esta circunstancia provoca a su
vez una gran turbidez de las aguas, lo que condiciona de manera general la presencia de especies vegetales. Esta escasa o nula visibilidad bajo el agua, especialmente a partir de cierta profundidad, dificulta en gran medida los trabajos
de buceo. Actualmente no se realizan censos de biodiversidad en la provincia de Huelva, pero en el mapa 11 se representa la riqueza de especies calculada a partir de los datos registrados desde 2004 a 2011.

Numero de especies LAESRPE y Libro Rojo
B 1-3
Bl 3-5
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Resultados 2020. Habitats

Desde sus inicios, el Programa de Medio Marino ha prestado especial atencion a las biocenosis observadas en todas sus inspecciones. Por un lado, en cada
actuacion se anotan las biocenosis mayoritarias observadas, y desde la realizacion de los censos de biodiversidad, estos datos son mas precisos al mejorar
los métodos de geolocalizacion. Por otro lado, el Equipo de Medio Marino realiza cartografias bionédmicas en distintas zonas del litoral, en las que se delimi-
tan los habitats principales para su visualizacion directa en sistemas de informacién geografica (SIG).

El Equipo de Medio Marino, en sus comienzos en el afio 2004, realizb una revision bibliografica para obtener un listado de biocenosis que se adaptara lo
mejor posible a las heterogéneas caracteristicas del litoral andaluz. En este sentido, la mayoria de los autores que habian descrito biocenosis que pudieran
ser utilizadas en Andalucia eran franceses, y éstos describian con mayor precision las comunidades mediterraneas. No obstante, no todas se adaptaban ade-
cuadamente a las comunidades presentes en Andalucia, muchas de las especies que las caracterizan no estan presentes en nuestras costas, etc. Esto se
hace especialmente patente en el litoral atlantico, dado que en esa vertiente las similitudes con las comunidades mediterrdneas es mucho menor.

Mas recientemente, a nivel nacional se crea el Inventario Espafiol de Habitats Marinos, con el objetivo de crear una Lista Patréon de Habitats Marinos con
una clasificacién jerarquica (Resolucion de 22 de marzo de 2013, de la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar). Este listado se crea gra-
cias a la participacion de expertos nacionales, y es el documento de referencia a la hora de trabajar con habitats marinos en nuestro pais. Ademas de adap-
tarse perfectamente a las comunidades presentes en nuestros fondos, el citado listado distingue las comunidades de las principales regiones biogeograficas
que podemos encontrar a nivel nacional (Mediterranea, Atlantica y Macaronésica), con lo cual su uso es mas sencillo y preciso.

En la mayoria de los casos, las comunidades empleadas hasta ahora por el programa de medio marino no tienen una equivalencia directa con la nueva lista
patrén. En este sentido, aunque se estan estudiando y aplicando estas equivalencias, se ha creado una base de datos especifica para las comunidades mari-
nas, que tiene como base la lista patrén, pero ademas incorpora datos sobre la ubicacion de las observaciones realizadas, y puede cargarse directamente en
visores SIG. El objetivo fundamental de esta base de datos es la obtencidén de datos cuantitativos de las distintas biocenosis observadas, relativos fundamen-
talmente a su cobertura que permitan la caracterizaciéon general de determinadas zonas. En este sentido, el nUmero de biocenosis registrado es muy inferior
al observado, pero permite un mayor conocimiento de la representatividad de determinados habitats, y ademas permitira conocer la superficie ocupada por
cada uno de ellos asi como su traslado a sistemas de informacion geogréfica.

En los préximos afos, el Equipo de Medio Marino trabajard, en el marco del Proyecto LIFE IP Intemares, en la cartografia del Habitat de Interés Comunita-
rio “Arrecifes” (HIC 1170). Se trata es un habitat que incluye numerosas comunidades que viven sobre sustrato rocoso desde el intermareal hasta la zona
batial. Por otro lado, también se dedicaran actuaciones dirigidas al avance del conocimiento y la cartografia de las comunidades del Habitat de Interés Co-
munitario “Cuevas sumergidas o Semisumergidas” (HIC 8330). En ambos casos, se utilizara la base de datos anteriormente mencionada que emplea la Lista
Patrén de Habitats del Ministerio como referencia de las comunidades existentes en nuestro litoral.

A lo largo de 2020 se ha trabajado intensamente en el apartado de habitats en dos lineas diferentes:

- Recuperacion de informacion del histérico de datos. Esta labor, que continuara en 2021, requiere de un considerable esfuerzo dado que requiere
de la revision de estadillos de campo, archivos de GPS vy fotografias para asignar las biocenosis existentes adaptadas a la lista Patron, pero resulta funda-
mental para no duplicar esfuerzos y dedicar los trabajos de campo a zonas de las que se dispone de escasa informacion, especialmente cuevas y zonas pro-
fundas. En este sentido, y aunque estos trabajos continuaran en 2021, la nueva base de habitats ha multiplicado por 10 el nimero de registros en 2020 con
respecto a 2019.

La importancia de la informacion previa relativa a las comunidades marinas existentes se ha podido comprobar en 2020 debido a la invasion de Rugulopte-
rix okamurae. En el caso del poniente almeriense, donde no se conocia su presencia hasta 2020, esta invasora ha cubierto buena parte de los fondos roco-
sos infralitorales. Hasta el momento, se desconoce con exactitud el impacto provocado a las comunidades de la zona, pero gracias a las informacion previa
existente, especialmente fotografias, se puede observar como esta invasion esta provocando una transformacién en la zona a nivel de biodiversidad de la
propia biocenosis.

- Levantamiento de nueva informacion. A pesar de que se ha podido rescatar una gran cantidad de informacion del periodo comprendido entre 2004
y 2018, los objetivos que el Equipo de Medio Marino se ha marcado en relacién al conocimiento de las comunidades marinas son muy ambiciosos, especial-
mente en términos cuantitativos. La informacion que se levanta actualmente sobre comunidades marinas es mucho mas precisa en términos cualitativos y
cuantitativos.
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Resultados 2020 (continuacion)

A partir de 2021, el levantamiento de informacidn se llevara a cabo tanto en inmersion como con una cadmara vertical, que puede
sumergirse por debajo de los 100 metros de profundidad. Gracias a esta nueva tecnologia, se podra aumentar el conocimiento de
las comunidades marinas, especialmente entre 30 y 70 metros de profundidad, una franja sometida a numerosas presiones, con
comunidades y especies muy sensibles, pero de la que en general se dispone de escasa informacién. Buena parte de los esfuerzos
se dedicara al conocimiento de comunidades y estado de conservacién de sustratos rocosos circalitorales, que forman parte del
Habitat de Interés Comunitario 1170, en el marco del Proyecto Intemares.

Base de datos de Habitats Marinos. Principales resultados.

Los resultados que se muestran a continuacion son preliminares, ya que el proceso de actualizacion de la base de datos de habi-
tats esta en proceso y el volcado de datos no ha sido homogéneo, con lo cual hay desequilibrios a nivel geografico y de algunas
comunidades debidos a este hecho.

Como se puede observar en el gréfico 1, la mayor parte de los registros de comunidades marinas se concentran en la demarca-
cion “Estrecho-Alboran”. Esto es ldgico, ya que por un lado, se trata de la que ocupa un area mayor en la que se dedica un gran
esfuerzo por parte del Equipo de Medio Marino, en la que ademas se da una transicidn entre las otras dos, y posee una elevada di-
versidad de especies y habitats. En el caso de la Levantino Balear, existen comunidades dominantes que ocupan grandes extensio-
nes, como las praderas de fanerégamas, vy la transparencia de las aguas provoca que la mayor parte de la comunidad circalitoral
quede por debajo de la profundidad maxima en inmersion, y esto hace que de momento el nimero de comunidades registradas sea
inferior. EI empleo de nuevas tecnologias que van a permitir levantar informacion a mayor profundidad probablemente provoque un
aumento en el nimero de registros de comunidades marinas.

El porcentaje de registros dentro de Habitats de Interés Comunitario (HIC) estd por encima del 70%. De ellos, destaca el HIC
1170 “Arrecifes”. Se trata de un habitat muy heterogéneo en el que se desarrollan numerosas actuaciones, y ademas, se ha dado
prioridad en el volcado de informacidn a la base de datos de habitats a este ambiente en el marco de los trabajos del proyecto Life
Intemares, que se centran en el HIC 1170.

En el caso de los registros de comunidades marinas relativos al piso batimétrico y el tipo de sustrato (grafico 3), de nuevo desta-
can aquellas que se asientan sobre sustrato duro. A nivel del mesolitoral, la existencia de las especies amenazadas Patella ferrugr-
neay Dendropoma lebeche, sobre las que se realizan numerosos seguimientos y que viven exclusivamente sobre roca condicionan
estos resultados. A nivel del infralitoral y circalitoral, ocurre algo similar, ya que la inmensa mayoria de especies amenazadas viven
en este tipo de sustrato. Las praderas de fanerdgamas marinas, todas pertenecientes al piso infralitoral, se desarrollan fundamental-
mente sobre sustrato arenoso, aunque Posidonia oceanica puede crecer en ambos sustratos.

En el marco del Proyecto Life Intemares se abordara el estudio de las cuevas sumergidas y semisumergidas (HIC 8330)

Grafico 1. Porcentaje de registros de habitats por demarcacion
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Grafico 3. Porcentaje de registros de habitats por piso y tipo de sustrato
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CARTOGRAFIA BIONOMICA

Antecedentes 2004-2019

El seguimiento de las praderas de fanerégamas, enmarcado dentro de la cartografia bionédmica de los fondos, es un objetivo prioritario desde el inicio del programa en el afio 2004. El objetivo inicial fue el levantamiento de informacion mediante inspecciones gene-
rales para confirmar la presencia o ausencia de cada especie. También se llevd realizd una recopilacion bibliografica y de la cartografia existente. Entre esta Gltima, se encuentra la cartografia del SIGLA, que ofrece una cartografia realizada a finales de los anos 90;
también existe la Ecocartografia del Litoral de Cadiz, Malaga, Granada y Aimeria, realizada entre 2008 y 2009 por el Ministerio de Medio Ambiente, Rural y Marino; la cartografia elaborada por el IEO (proyecto ESPACE) y la cartografia de AGAPA de las rpaderas de
Posidonia oceanica realizada en el ambito del proyecto LIFE Posidonia (LIFE NAT/ES/000534), desde 2012 hasta la actualidad.

Por otro lado, entre 2015 y 2019, en el marco del Proyecto Life Blue Natura se ha trabajado intensamente en el cartografiado de fanerégamas marinas a nivel regional, tanto de praderas de aguas abiertas como aquellas presentes en marismas. Se ha realizado un
mayor esfuerzo en aquellas zonas que quedaban fuera de espacios protegidos (LIC o ZEC), dado no se habian cartografiado durante el LIFE + Posidonia Andalucia. Fruto de estos trabajos, y de un intenso esfuerzo de gabinete, se ha completado la cartografia
integrada de fanerégamas, que actualmente es la fuente de informacion de referencia para fanerégamas marinas en Andalucia. No obstante, se trata de una capa vectorial dinamica que se actualiza periédicamente.

En el caso de Rugulopterix okamurae, en 2019-2020 se llevd a cabo la cartografia de detalle de esta especie en el Parque Natural del Estrecho, una de las zonas con mayor superficie ocupada de esta invasora, y se lleva a cabo un seguimiento de su expansion.
Objetivos 2020

- En 2020 en la provincia de Almeria se ha continuado la cartografia de detalle de las formaciones de Dendropoma lebeche en el Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar.

- En la provincia de Malaga, se han realizado con ayuda de un dron, fotografias aéreas para el seguimiento de la evolucién de praderas someras de Posidonia oceanica en la localidad de Estepona.
- En Cadiz, se ha realizado la cartografia de fanerégamas marinas de Zostera noltei.

- En Huelva, se ha realizado la cartografia de Zostera noltei en el rio Piedras y Marismas del Odiel incorporando el empleo de un dron ademas de trabajos en apnea.

Metodologia de trabajo

Seguimiento de praderas de fanerdgamas. Se ha realizado de dos formas. Por un lado en base a observaciones puntuales en las que se ha detectado la presencia de la especie en el ambito de inspecciones de caracter general o con motivo del seguimiento
de otras especies u otro objetivo en particular. Por otro lado se han llevado a cabo cartografias especificas en determinadas localidades en las que se conocia la presencia de la especie. La caracterizacion de estas praderas se lleva a cabo mediante estima de la
superficie ocupada, analisis de su cobertura, densidad y longitud media de hojas. La metodologia consiste en la realizacion de diferentes transectos perpendiculares a la costa (generalmente con el apoyo de un torpedo submarino o vehiculo de propulsién mecani-
ca) en funcién del area a cartografiar y del tiempo disponible. En cada transecto se anotan las zonas con presencia de cada biocenosis, que quedan georeferenciadas, y se toman diferentes medidas de densidad de haces en un marco de 20x20 cm. Generalmente
estas medidas se toman en los limites inferior y superior de la pradera asi como en puntos intermedios. Para el calculo de la superficie ocupada por la pradera se hace bien por interpolacion de los datos obtenidos o bien por observaciéon directa mediante transec-
tos paralelos a costa bordeando el perimetro de la pradera con la ayuda de un vehiculo de propulsién mecanica.

En la bahia de Cadiz como las praderas se encuentran a poca profundidad (entre 0-3m) se han realizado transectos utilizando como embarcacién de apoyo una piragua desde la que se hacia picadas puntuales para verificar la existencia de la especie objetivo. Para
ello se ha utilizado el visor de mapas OruxMaps donde permite visualizar desde el mdvil las Shapes anteriormente cargadas en el visor y donde a tiempo real te permite saber tu localizacion respecto a las shapes cargadas.

En los ultimos afios, para zonas emergidas o de escasa profundidad, han comenzado a emplearse drones aéreos para los trabajos de cartografia, especialmente de fanerdgamas. Ademas de permitir obtener fotos perfectamente georeferenciadas, se pueden reali-
zar en cualquier momento (al contrario de las ortofotos convencionales con una periodicidad mucho mas amplia), y ademas, se pueden realizar a distintas altitudes, con lo cual la definicion de las fotos obtenidas es muy superior a las obtenidas con vuelos conven-
cionales.

Dendropoma lebeche. En su mayor parte se ha realizado mediante buceo en apnea y a pie, perimetrando con ayuda de un GPS de mano todas las formaciones de la especie observadas. En determinadas ocasiones, como en zonas poco accesibles o muy homo-
géneas y con formaciones poco destacables, se ha empleado la ortofoto en gabinete para la digitalizacion.

Principales resultados

FANEROGAMAS MARINAS

En la provincia de Huelva, se ha llevado a cabo la cartografia
de Zostera noltei en el rio Piedras y las marismas del Odiel (Foto
1). En el primera caso, se han delimitado 0,66 ha de esta faneréga-
ma marina, mientras que en el segundo la superficie asciende a 14
ha. Estos trabajos se han realizado a pie y con ayuda de un dron.

Grafico 1. Cobertura y superficie ocupada de Z. noltei en Palmones.
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En la provincia de Malaga, en el marco de los trabajos de carto-
grafiado en detalle y el seguimiento de crecimiento de rodales en
Estepona, se han realizado las fotografias aéreas con dron pertene-
cientes a 2020 (Fotos 2 y 3).
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DENDROPOMA LEBECHE:
Se han cartografiado varios tramos del Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar: Cala del Plomo,
Las Negras y el tramo Corralete-Cala Raja. Se han afiadido también tramos de esta cartografia en
Genoveses, Y fuera de este espacio protegido en Cala Cocedores (ZEC Fondos Marinos del Levan-
te Almeriense. En esta zona, practicamente todo el sustrato rocoso intermareal esta ocupado por
este molusco. Se distinguen las distintas tipologias de complejidad creciente:

¢ Ausente: la especie no esta presente, especialmente se corresponde con playas.
e Presencia: individuos aislados sin llegar a formar agregados.

e Costra: alta densidad de individuos asociados a alga calcarea que recubre el sustrato ro-
coso, de varios milimetros de grosor.

e Cornisa: Es similar a la anterior, pero su grosor aumenta hasta varios centimetros y for-
ma una cornisa hacia el borde exterior del sustrato rocoso.

e Arrecife: Es la estructura mas compleja que llega a formar esta especie. Ademas de las
formaciones anteriores, en este caso la especie forma “mamelones”, que son estructuras
totalmente biogénicas, en las que siempre se asocia la asociacion de D./ebeche con algin
alga calcarea (en esta zona siempre se trata de Neogoniolithon brassica-florida) y que
alcanzan varios centimetros de altura y de diametro.

D./ebeche aparece de manera general en sustratos rocosos a lo largo de toda la provincia de
Almeria. No obstante, las mejores formaciones se encuentran en puntos concretos del levante
almeriense, y muy especialmente en el Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar. En el afo 2020, se
han cartografiado varios tramos dentro de este espacio protegido asi como la cala Cocedores
(ZEC Fondos Marinos del Levante Aimeriense). Se han cartografiado 9638 m, de los cuales 7800
m se corresponden con tramos con presencia de este molusco (el resto se refiere a playas en las
que esta especie no puede desarrollarse.

La formacion de tipo “costra” es la que destaca en cuanto a la superficie ocupada (73% en 2020
y 41% con respecto al total cartografiado). En cualquier caso, resultan muy llamativos los porcen-
tajes de ocupacion de las formaciones “comnisa” y “arrecife”, que en el computo total suponen el
36% de la superficie ocupada (Grafico 2). Teniendo en cuenta que estas formaciones son muy
escasas en general en el resto del litoral espafiol, y que se trata de las mas complejas y fragiles,
esta cartografia pone de manifiesto el extraordinario valor que atesora la provincia de Almeria,
especialmente el Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar con respecto a esta especie catalogada.

Atendiendo a los distintos tramos cartografiados (Grafico 3), se puede observar una considera-
ble heterogeneidad en los resultados. Las distintas tipologias de formaciones de D./ebeche res-
ponden a multiples factores (tipo de sustrato, inclinacion, grado de exposicion, etc.), hecho que
explicaria esas diferencias. Hay localidades, como Genoveses o el tramo comprendido entre la
cala del Plomo y la cala de En medio, en la que Unicamente se observan costras. En otras, como
el Playazo, o Amatistas, donde hay mayor diversidad de formaciones.
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Grafico 2. Porcentaje ocupacion D.lebeche en Almeria
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Tabla 1. Longitud de tramo (m) por tipo de formacion
2020 Total
Ausente 2341 6134
Presencia 556 2507
Costra 3434 4597
Cornisa 588 3234
Arrecife 490 2275

b

TN

Cartografia de Dendropoma lebeche en el Parque Natural de Cab de Gaa - Nijar
Tramo Corralete - Cala Raja (2020)
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OBJETIVOS Y METODO DE TRABAJO

Las especies exoticas invasoras constituyen una de las principales perdidas de biodiversidad en el medio marino. El Mediterraneo sufre en la actualidad una de las mayores tasas de pérdida de biodiversidad del conjunto de los océanos, siendo ademas un “hot spot”
respecto a la entrada de especies exdticas. El canal de Suez junto con el transporte maritimo constituyen la principal via de entrada de estas especies al mediterraneo. El objetivo general dentro de esta linea de actuacion supone: 1) Inventario y actualziacion de la
presencia de dichas especies en el litoral andaluz y su incorporacion a una base de datos regional que se encuentra integrada en la REDIAM (Red Andaluza de Informacion Ambiental) asi como el seguimiento de la evolucion de las poblaciones ya establecidas, 2) la
deteccion precoz de nuevas entradas de especies exdticas en el medio marino, 3) actuaciones de control/erradicacion cuando se consideran viables y 4) actuaciones de prevencion. Sin duda la prevencién y la deteccidn precoz constituyen las mejores armas para la
gestion de estas especies.

Para implementar este objetivo se realizan inspecciones, tanto de buceo en apnea como con equipo auténomo a lo largo de todo el litoral andaluz desde la zona supralitoral hasta los 30 metros de profundidad El inventario de especies marinas llevado a cabo desde
el comienzo del Programa de Gestion Sostenible del Medio Marino (PGSMM) en 2004, incluye la deteccidn de las especies exdticas que estan presentes en el litoral andaluz con el objeto de elaborar un listado actualizado lo mas exhaustivo posible de dichas especies,
asi como de tratar de detectar precozmente la entrada de nuevas especies exdticas para disefiar o proponer las propuestas de gestién mas adecuadas. El Proyecto LIFE+ Posidonia Andalucia abordd asi mismo una accién dedicada al “Seguimiento y control de
especies de macroalgas exdticas invasoras ligadas a las praderas de Posidonia oceanica”. De esta forma el equipo de medio marino de la Agencia de Medio Ambiente y Agua lleva a cabo un monitoreo permanente a lo largo de todo el litoral andaluz. Dichas
actuaciones se disefian especificamente para este objetivo o bien las observaciones sobre estas especies pueden proceder de inspecciones disefiadas para otros objetivos del Programa. De manera general, cada vez que se observa una especie exdtica en una
inspeccién, se toman datos de su presencia, profundidad de la observacién, densidad estimada, localizacion (coordenadas) y se fotografian los ejemplares. Esta informacion pasa a las bases de datos disefiadas especificamente para las mismas, con objeto de facilitar
su consulta y permitir una rapida salida cartografica y que son objeto de continua actualizacién. En relacién al seguimiento de las poblaciones de las especies establecidas se disefian actuaciones especificas, como han sido, por ejemplo, las llevadas a cabo para
Caulerpa cylindracea o recientemente para Rugulopteryx okamurae.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la actualidad la base de datos de observaciones de especies exdticas alimentada por el Programa de Gestion Sostenible del Medio Marino (PGSMM) contiene un total de 966 registros que incluyen todas las observaciones llevadas a cabo sobre especies exdticas
de macroalgas y macroinvertebrados en Andalucia detectadas por el Programa de Gestion Sostenible del Medio Marino. Hasta el momento, en las costas andaluzas se ha detectado la presencia de 15 especies exdticas pertenecientes a diferentes grupos taxondmicos
y cuya distribucion a nivel provincial se puede ver en la tabla y grafica adjunta. De todas ellas, 5 corresponden a especies de macroalgas y 10 a macroinvertebrados. Algunas de estas especies han desarrollado un claro comportamiento invasor, caso por ejemplo de
algunas especies de macroalgas, mientras que otras adquieren una presencia mas puntual con poblaciones mas 0 menos estables que incluso se puede considerar naturalizadas. Respecto a las especies de macroalgas, tres corresponden a algas rojas (Rhodophyta),
otra corresponde a Rugulopteryx okamurae una especie de alga parda (Phaeophyceae) de reciente introduccion y la Ultima corresponde a un alga verde (Chlorgphyta). En relacion a los macroinvertebrados los moluscos son el grupo mejor representado con cincos
especies, se ha detectado también la presencia de dos especies de cnidarios, un poliqueto, un crustaceo y un tunicado (ver tabla). En relacion a la distribucion de estas por provin-
cias (ver grafica) el mayor nimero de especies observadas corresponde a la provincia de Cadiz con 10 especies, seguido de las provincias de Aimeria con 9 especies y por ultimo las
provincias de Granada y Malaga con 7 y 6 especies respectivamente y Huelva con 4 especies exdticas detectadas.

Especie Grupo Taxonénico | ALMERIA | GRANADA | MALAGA | CADIZ | HUELVA " g,
Asparagopsis armata Rhodophyta X X X X
Asparagopsis taxiformis Rhodophyta X X X X
Lophocladia lallemandii Rhodophyta X 10
Rugulopteryx okamurae Phaeophyceae X X X X
Caulerpa cylindracea Chlorophyta X X 28 EEE = -
Paraleucilla magna Spongia X X* X X S HE: N
Diadumene lineata Cnidaria X %
Oc ulina patagonica Cnidaria X X X X 4 6
Chaetopleura angulata Mollusca X g,_ -
Crassostrea gigas Mollusca X X 84
Ruditapes philippinarum Mollusca X z - \ -
Bursatella leachii Mollusca X X 1
Marginella glabella Mollusca X 2
Percnon gibbesi Crustacea X X
Ficopomatus enigmaticus Polychaeta X X 0
Ecteinascidia turbinata Tunicata X Almeria Granada Malaga Cadiz Huelva

Distribucién de las observaciones de especies exéticas por provincia (tabla) y numero de especies detectados en cada provincia (grafica).
* Las observaciones de esta especie no corresponde a observaciones realizadas por el PGSMM. Provienen de datos bibliograficos.

Como novedades mas significativas durante el 2020 se tiene que:

1. Se aportan nuevas observaciones sobre la presencia de Rugulopteryx okamurae, Caulerpa cylindracea, Oculina patagonicay Percnon gibbesien el litoral de Andalucia.
2. Se detecta por primera vez por parte del equipo de medio marino la presencia de la esponja Paraleucilla magna en la provincia de Almeria, Malaga y Cadiz.
3. Desarrollo de los trabajos de apoyo al IFAFA en relacion a la recoleccion de muestras de Rugulopteryx oukamurae para la identificacion y analisis genético de la especie.
4. Elaboracion del plan de trabajo para Rugulopteryx okamurae para el periodo 2020-2022.
Bursatefia leachii
| g i 1. Bursatelia leachii
A continuacion se comentan las especies para las que se aportan datos novedosos para este afo. Para el resto de las especies consultar informe anual 2019 y anteriores. BIEER vt i Enaetopleura anguiata

Crassqstrea gigas Ruditapes. philippinarum

Ecteinascidia turbinata
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Rugulopteryx okamurae (E.Y.Dawson) I.K.Hwang, W.J.Lee & H.S.Kim

Alga parda (Phaegphyceae) originaria del suroeste asiatico (Japon, Corea y China). Su presencia en las costas andaluzas constituye la primera cita para el Atlantico y la segunda para el me-
diterraneo (Altamirano et al.,2017). Fuera de su area nativa la especie esta presente en Francia (laguna de Thau) y en la costa pacifica de Norteamérica pero en ninglin caso ha manifestado
un comportamiento invasor. Su presencia en areas del Estrecho supone la primera ocupaciéon masiva del fondo manifestando un comportamiento invasor muy agresivo. Desde que se con-
firmo la presencia de Rugulopteryx okamurae en el area del Estrecho la especie se ha expandido de forma muy agresiva sobre distintos tipos de fondos. Las actividades asociadas al
transporte maritimo a través de las aguas de lastre podrian justificar con mayor probabilidad la introduccién primaria de R. okamurae en el Estrecho de Gibraltar desde sus areas nativas en
el Pacifico, Entre los potenciales vectores responsables de su dispersion a escala mas local podrian estar las corrientes marinas, las artes de pesca, que pueden estar favoreciendo la
dispersion de la especie de manera no intencionada, los fondeos de embarcaciones recreativas, o la basura marina.

HABITAT: Gran amplitud batimétrica. Se ha detectado desde el mesolitoral hasta 51 m de profundidad. Pocetas y sustratos duros mesolitorales, fondos rocosos infralitorales y circalitora-
les. Biocenosis de Posidonia oceanica y maérl. Epifita sobre otras algas y sobre diferentes especies de gorgonias, sobre erizos (Sphaerechinus granularis) y holoturias (Holothuria tubulosa).

AREA DISTRIBUCION EN ANDALUCIA: En la actualidad la especie esta presente de forma asentada en las provincias de Almeria, Granada, Malaga y Cadiz (mapa 1). La distribucion de
las observaciones de R. ckamurae a fecha de este informe abarca desde la localidad de Sancti Petri en Cadiz hasta la localidad de La Laja (Cabo de Gata) en Almeria. En la provincia de
Granada se ha detectado asentada a lo largo de gran parte de su litoral. En su extremo mas oriental alcanza la localidad de Los Yesos, mientras que en su extremo occidental lo hace en la
localidad de Cerro Gordo en el Paraje Natural yh ZEC de los Acantilados de Maro-Cerro Gordo. En la provincia de Malaga se ha detectado en las localidades de Penén del Fraile, dentro del
Paraje Natural de los Acantilados de Maro-Cerro Gordo, en la ZEC de Calahonda en las localidades de Calaburras y Laja del Almirnante, en Cabo Pino, y en las localidades del Saladillo, Gua-
! dalmansa y Estepona. En la provincia de Cadiz se encuentra en su mayor parte en el ambito del P.N. del Estrecho si bien la observacion mas occidental corresponde a la localidad de
Sancti Petri. Aunque en la localidad de Sancti Petri no se ha podido confirmar las presencia de R. okamurae asentada sobre el fondo, la observacion de talos epifitos sobre especies comu-
| nes en la zona y lo fresco de material observado hacen pensar que también esté presente de forma asentada en los fondos proximos, estableciendo por tanto en este punto la observacion
" mas occidental de la especie durante hasta el momento.

TENDENCIAS POBLACION: Se observa una expansion clara hacia el mar de Alboran desde el Estrecho. En 2016 se identifica por primera vez en el Estrecho de Gibraltar y a partir de
ese momento, R. okamurae comienza a aumentar su area de distribucién expandiéndose hacia el este y el oeste tanto en las costas africanas como europeas mostrando una capacidad
competitiva y de colonizacion extraordinaria con un incremento de biomasa desmesurado y sin precedentes. Las primeras observaciones realizadas por parte de los técnicos del PGSMM
pusieron de manifiesto una desigual presencia del alga R. okamurae en las distintas localidades del Parque del Estrecho (CMAYOT, 2017). Desde esta observacion se ha podido constatar
coémo la especie se ha expandido por gran parte del litoral de Andalucia (mapa 1). Las evidencias actuales sefialan hacia mecanismos clénicos de reclutamiento de nuevos individuos en las
poblaciones invasoras de R. okamurae mediante la formacion de monosporas asexuales y/o propagulos vegetativos, abundantes y frecuentes a lo largo del afio. Si se tiene en cuenta que
se han llegado a contabilizar por centimetro cuadrado de talo, mas de 100 monosporas y mas de 25 propagulos vegetativos (Altamirano et al. 2019) y que a partir de cada uno de ellos se
puede generar un nuevo individuo clénico, independientemente de que el talo que los produzca esté fijado al sustrato o libre en la columna de agua, se puede entender el potencial inva-
Mapa 1. Observaciones de Rugulopteryx okamurae en el litoral de Andalucia. Fuen-  Sor de un solo talo de R. okamurae. En la serie de mapas se muestra la evolucion en relacion a las observaciones de R. okamurae en el litoral andaluz a partir de los datos del PGSMM en-
te: Observaciones PGSMM. tre 2017 y marzo de 2020. Asi mismo, el desarrollo masivo mostrado por esta especie se asocia a un fenémeno de invasion criptica donde en las etapas iniciales de la invasion la especie

veig : 1 pasa desapercibida en el medio natural por su gran similitud con otras especies nativa del género Dictyota.
.
+ | SEGUIMIENTO RUGULOPTERYX OKAMURAE
EN EL LITORAL ANDALUZ. 2020-2022

e AT e 4 ) MEDIDAS ADOPTADAS PARA SU CONTROL. Seguimiento sobre sus poblaciones y deteccion precoz en nuevas localidades a lo largo del litoral. Durante el primer trimestre de 2020 se
oy s i > han llevado a cabo las actuaciones previstas y contempladas en el Convenio “Actuaciones relacionadas con el alga Rugulopteryx okamuraé’ suscrito a través de la Agencia de Medio Am-
: : : biente y Agua (AMAYA) y la Agencia de Gestion Agraria y Pesquera (AGAPA), y la colaboracion del Instituto de Investigacién y Formacion Agraria y Pesquera (IFAPA), con la empresa

Ocean Cleaner Technology S.L. Finalizado dicho convenio se ha disefiado un Plan de trabajo para el periodo 2021-2022:

1. Trabajos para la deteccion temprana en los limites oriental y occidental de su distribucion actual en de Andalucia, asi como en otras areas de interés.
2. Actualizacion del mapa de afeccién del alga en todo el litoral andaluz.

3. Colaboracién con el IFAPA en los trabajos que actualmente desarrolla en el drea del uso del analisis genético como herramienta de gestion para la identificacion genética de las distin-
tas poblaciones de Rugulopteryx okamurae o de aquellas paoblaciones que su identificacién morfoanatémica ofrezca dudas sobre su identidad.

4. Difusion y transferencia de conocimiento.

* Transectos buceo
® Transectos ROV

Transectos para detecciin precoz

Mapa de esfuerzos planificados en relacion a los trabajos de seguimiento de R. oka-
murae para el periodo 2020-21022
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Caulerpa cylindracea Sonder

Distribucion de las observaciones de Gaulerpa cylin-
dracea en el litoral andaluz a partir del los datos del
PGSMM.

Percnon gibbesi (H.Milne Edwards, 1853)

ST o .

| AREA DE DISTRIBUCION EN ANDALUCIA: En Al-
‘| meria se conoce desde el Levante Almeriense hasta

Especie es de origen tropical siendo la variedad invasora, Caulerpa racemosa var. cylindracea,
nativa del suroeste de Australia. Su llegada al Mediterraneo es desde el Mar Rojo (Canal de
Suez) asociada al transporte maritimo. La colonizacion del Mediterraneo Occidental no se inicia
hasta 1991 (Tripoli, Libia), llegando a las costas francesas, italianas y espafiolas afios mas tarde.

HABITAT: Sobre una gran variedad de biocenosis infralitorales y circalitorales en un amplio ran-
go batimétrico desde casi la superficie hasta mas de 60 metros de profundidad.

AREA DE DISTRIBUCION EN ANDALUCIA: Almeria y Cadiz (ver mapa). La primera observa-
cién fue realizada a finales de 2008 en Isla Terreros (Almeria) y a partir de ese momento empie-
za su expansion a lo largo del litoral de la provincia de Almeria. En 2015 se detecto su presencia
en el Parque Natural del Estrecho (Cadiz) en el entrono de la isla de Tarifa, Guadalmesi y Punta
Paloma donde actualmente mantiene su presencia.

TENDENCIAS DE LA POBLACION: En expansion aungue con un comportamiento variable en
la escala local. En determinadas areas se ha observado una aparente regresion de las poblacio-

| nes pero en general las observaciones mas recientes ponen de manifiesto una notable expansion

y presencia alli donde esta presente, detectandose en nuevas localidades. En 2020 se ha detec-

| tado su presencia en la localidad de Punta Entinas en la provincia de Almeria aumentando asi su

limite de distribucién occidental en esta provincia.

MEDIDAS ADOPTADAS PARA SU CONTROL. Experiencias de erradicacion bien mediante
técnicas de sombreado o mediante la retirada manual. En el marco del LIFE Posidonia se realiza-
ron actuaciones de deteccidn precoz y los mapas de riesgo y vulnerabilidad de las ZEC objeto del
proyecto. Seguimiento y observacion de las poblaciones conocidas y deteccion precoz.

Conocido como cangrejo arafia, la especie esta presente
en ambas costas de Norteamérica, costa africana desde
Marruecos a Guinea y en la macaronesia. Esta presente

mo invasor en comunidades como Baleares.

HABITAT: fondos rocosos infralitrorales someros

Roquetas de Mar. También ha llegado a la costa de

- i i

Distribucion de las observaciones de Percnon gibbe-
s/ en el litoral andaluz a partir del los datos del
PGSMM.

Paraleucilla magna (Klautau, Monteiro & Borojevic, 2004)

Especie originaria de Brasil donde fue descrita y de reciente introduc-
cién en el Mediterraneo y Atlantico Norte donde esté proliferando de
manera importante. Presenta un comportamiento estacional obser-
vandose de octubre a julio y desapareciendo entre agosto y septiem-
bre.

HABITAT: Sobre distintos tipos de sustratos, epifita sobre algas u
otros organismos. Especie que resiste bien en ambientes eutrdficos.

AREA DE DISTRIBUCION EN ANDALUCIA: Se conoce de su pre-

= 21 B
SRR N AR

Distribucion de las observaciones de paraleucilla

sencia en el litoral de la provincia de Granada sobre sustratos rocosos
entre 14-18 metros (https://litoraldegranada.ugr.es). En las provin-
cias de Almeria, Malaga y Cadiz se ha detectado en captadores de
larvas para P.nobills.

TENDENCIAS DE LA POBLACION: Aunque se desconoce con
exactitud la tendencia en el litoral de Andalucia parece ser que es
cada vez mas frecuente.

magna en el litoral andaluz a partir del los datos

del PGSMM.

Granada y Malaga, donde es escaso. Loas observacio-
nes para esta Ultima provincia suponen la cita mas occi-
dental del Mediterraneo.

TENDENCIAS DE LA POBLACION: Parece que la es-
pecie va aumentando su poblacion de este a oeste en la
costa andaluza. En 2020 se ha detectado nuevas obser-
vaciones en las localidades de Guardias Viejas (Almeria),
Puerto de Motril (Granada) y en Molino de Papel
(Malaga)

MEDIDAS ADOPTADAS PARA SU CONTROL. Segui-
miento y observacién de las poblaciones conocidas y
deteccion temprana en nuevas localidades.

Distribucién de las observaciones de Oculina pata-
gonica en el litoral andaluz a partir del los datos del
PGSMM.

Oculina patagonica De Angelis, 1908

Aunque actualmente hay cierta incertidumbre asociada a aspectos como su origen y su caracter
invasor, son humerosos los autores que catalogan esa especie como invasora debido a su llegada mas o
menos reciente a nuevas areas y que en ellas sus poblaciones se estan expandiendo de una manera
relativamente rapida. En la cuenca oeste del mediterraneo parece claro que existe un foco de expansion
en el SE peninsular (Alicante, Murcia y Almeria). Esta situacién, sin embargo, no es extensible a todas
las areas donde actualmente Oculina patagonica esta presente. En Andalucia, se opta por mantener su
tratamiento en este apartado y seguir prestando atencién al seguimiento de las poblaciones conocidas
en el litoral de Andalucia asi como a la deteccion precoz en nuevas localidades, si bien, en Andalucia no
deberia ser considerada estrictamente como invasora.

HABITAT: sustratos duros infralitorales someros. Frecuentemente asociada a puertos.

AREA DE DISTRIBUCION EN ANDALUCIA: En el litoral de Andalucia se ha constatado la presencia
de una poblacién muy potente en la provincia de Almeria con colonias de gran porte sobre todo asocia-
das a grandes puertos. Para el resto del litoral Andaluz las observaciones actuales son mucho mas pun-
tuales. En Huelva solo se conoce una observacion de 2005 en el Espigdn Juan Carlos I; en Cadiz no se
ha detectado hasta la actualidad. En Malaga desde 2010 no se ha vuelto a detectar en nuevas localida-
des de las ya conocidas, y en Granada, las ultimas observaciones (2020) corresponden a la localidad de
Cantarija sobre un mddulo de arrecife artificial.

TENDENCIAS DE LA POBLACION: En expansion en Almeria. En 2020 se aportan nuevas observacio-
nes para la localidad de Balanegra. Estable para el resto del litoral andaluz. .

MEDIDAS ADOPTADAS PARA SU CONTROL. Seguimiento y observacion de las poblaciones conoci-
das y deteccion temprana en nuevas localidades.
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La inclusion de especies silvestres en el Catalogo Andaluz de Especies amenazadas obliga, de acuerdo con el articulo 27.1. de la Ley 8/2003, de 28 de octubre, a la elaboracion y aprobacion de los correspondientes Planes de Recuperacion o Con-
servacion que, en el presente caso, se engloban en un Unico Plan de acuerdo con la posibilidad que en este sentido se establece en el articulo 27.2 de la Ley 8/2003, de 28 de octubre (articulo 27.2) y en el articulo 56.1.c. de la Ley 42/2007, de 13
de diciembre. Ambos determinan la facultad de elaborar y aprobar planes conjuntos para dos o mas taxones cuando compartan problemas de conservacion, presiones y amenazas, habitat o ambito geografico.

Las especies amenazadas incluidas en este Plan se distribuyen principalmente por los pisos mesolitoral (Patella ferruginea, Dendropoma petracum, Zostera noltii) e infralitoral (Astroides calycularis, Pinna nobilis, Charonia lampas, Posidonia oceani-
ca, Cymodocea nodosa, Zostera marina). Estas especies se solapan en el ambito geografico, comparten requerimientos ecoldgicos y se encuentran amenazados por una tipologia de actividades semejante, por lo que las actuaciones para la conserva-
cién de sus poblaciones se pueden también agrupar, siendo lo mas adecuado adoptar un modelo de gestién que se basa en el desarrollo de medidas a nivel de dichos grupos e incluso a nivel de habitat y ecosistema, mas que un modelo basado en
la gestion a nivel especifico. De esta manera, gracias a la gestion del conjunto se pueden beneficiar otras especies que, sin llegar a estar fuertemente amenazadas, comparten habitat y amenazas.

En este apartado se realiza una evaluacion de las presiones y amenazas que afectan a las especies incluidas en el Plan, y antes de comenzar es importante resaltar la especial vulnerabilidad de éstas en comparacion con otras especies litorales o
marinas, ya que presentan dos caracteristicas fundamentales:

- Capacidad de desplazamiento nula o muy limitada. Algunas de las especies incluidas viven fijas toda su vida al sustrato, como D. lebeche, A. calycularis, P. nobilisy las fanerégamas, y otras cuya movilidad esta reducida a desplazamientos cortos,
como P. ferrugineay C. lampas.

- Distribucion concentrada en areas limitadas y asociadas a la linea de costa. Esto favorece que se pueda producir la desaparicion de un nimero muy importante de efectivos a consecuencia de la accién de algin factor de amenaza, frecuentes en
estas zonas por las actividades antrdpicas que en ellas se llevan a cabo.

El inventario de causas de amenaza y muerte no natural, constituye la medida 8.3.1. del PRCIAFMM, que se incluye dentro del apartado 8.3. REDUCCION DE LA MORTALIDAD NO NATURAL.

Este inventario se realiza en base al Anejo 3. Listado de referencia de presiones y amenazas (informacion para los informes de aplicacion de las Directivas Habitats y Aves, en Espaia) del documento “Directrices para la vigilancia y evaluacion del
estado de conservacion de las especies amenazadas y de proteccion especial. Aprobadas por la Comisidn Estatal para el Patrimonio Natural y la Biodiversidad Madrid, 18/12/2012 )”.

Se ha valorado para cada presion y amenaza identificada el impacto de la misma (bajo, medio o alto) y la calidad de los datos que permiten esta evaluacion (1: buena, 2: moderada, y 3: pobre). Estas valoraciones se realizan en base al conocimien-
to y datos propios levantados por parte del Equipo de medio marino y, en algunas ocasiones, también en base al criterio experto, en el caso de no disponer de datos propios.

Las valoraciones se han realizado para el conjunto del area de distribucion conocida de la especie y, por tanto, especialmente para las “presiones actuales” se discute también el ambito y alcance a nivel territorial de las mismas, ya que en algunas
ocasiones se trata de impactos a escala local. Ademas como referencia se discuten los resultados del *INFORME ART.17 DH 2007-2012. RESUMEN DE RESULTADOS SOBRE EL ESTADO DE CONSERVACION GENERAL DE TIPOS DE HABITAT Y ESPE-
CIES” publicado por el MAPAMA. Especialmente en los casos de Patella ferruginea, Pinna nobilis y para los habitats 1110, 1120 y 1140 donde las especies de fanerdgamas son especies caracteristicas.

INFORME ART.17

Para comprender mejor los factores que influyen en el estado y las tendencias, los Estados miembros facilitaron informacion estructurada sobre 1as presiones y amenazas, es decir, las causas subyacentes que afectan a las especies y los habitats.
En lo que se refiere a los sistemas marinos, la explotacion de recursos vivos (principalmente la pesca y la recoleccion de recursos acuaticos, pero también, aungue en menor medida, la acuicultura) y la contaminacion son las principales presiones y
amenazas notificadas (figura 10). Tambien se comunican como presiones y amenazas significativas la modificacion de las condiciones naturales (el dragado, la modificacion del régimen hidrologico y la ordenacion costera) y las perturbaciones produ-
cidas por actividades humanas, asi como el impacto del cambio climatico en las aves marinas.

A - Agricultura

B - Sibvicultura

C - Industnas extractivas ¥ produccion de encrgia
D - Transporie ¢ infracstructuras de servicios

E - Urbanizacion y similar

F - Explotacion de recursos vivos

G - Perturbaciones producidas por actividades humanas

H -Contaminacion

1 - Especies invasivas ¢ introducidas

J - Modificacsdn de las condiciones naturales

K - Procesos naturales (salvo catistrofies)

L - Fendomenos geologicos, catistrofies naturales

M - Cambio chmitico
XE - Amenazas v presiones fuera de la UE
X0 - Amenazas y presiones fuera de los EM

Ma %% 1% 15% 2% 25% k) 35%

B Aves MHabitats  ®Especies distintas de las aves

Figura 10. Frecuencia (en %) de las presiones y amenazas (combinadas) de nivel 1 clasificadas
en la categoria «alta» - Sistemas marinos
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Tabla de presiones actuales identificadas en Andalucia para las cinco especies de invertebrados marinos incluidos en el PRCIAFMM:

PRESIONES ACTUALES

Patella ferruginea  Astroides calycularis Dendropoma lebeche Charonia lampas Pinna nobilis

IMPACTO |CALIDAD EVALUACION | IMPACTO |CALIDAD EVALUACION [ IMPACTO |CALIDAD EVALUACION| IMPACTO |CALIDAD EVALUACION| IMPACTO | CALIDAD EVALUACION
Do3 Rutas de navegacion, puertos, construcciones marinas
D03.01  |Areas portuarias H 3 B 1
D03.01.01 |Gradas/ rampas para barcos 1% 1
D03.01.02 |Muelles/ puertos turisticos o embarcaderos recreativos H 3
D03.01.03 [Puertos pesqueros H 3
D03.01.04 [Puertos industriales H 3
D03.02 Rutas de navegacion incluye canales M 1
FO2 Pesca y recoleccion de recursos acuaticos
F02.02.01 |Arrastre de fondo o demersal M 3
F02.02.02 [Arrastre peldgico red rastrera % 3
F02.02.05 |Draga de arrastre bentonico M 3
F02.03.01 [Recoleccidn decebo H 3
F02.03.02 |Pesca con cafa e.g. esturion M 3
F02.03.03 [Pesca submarina e.g. sobrepesca de Scyllarides M 3
F03.02.05 |Captura accidental e.g. muerte accidental en artes y aparejos de pesca % 3 % 3
FOS Captura ilegal/ eliminacion de fauna marina
F05.06 Capturas de coleccionistas e.g. invertebrados marinos B 3 % 3
F05.07 Otros (i.e. marisqueo ilegal H 3
F05.07 Otros (i.e. redes de deriva) % 3
FOG6 Actividades de caza, de pesca o de recoleccion no referidas anteriormente
F06.01 Caza en época de cria de aves
G Intrusion humana y perturbaciones
G01 Deportes al aire libre y actividades de ocio, actividades recreativas organizadas
G01.04.03 |Visitas turisticas a cuevas Terrestres y marinas H 3
G01.07 Buceo con botella, snorkel B 3
G01.08 Otros deportes al aire libre y actividades de ocio B 3
G05 Otras molestias e intrusiones humanas
G05.01 Pisoteo, uso excesiva B 2 B 3
505.04 Vandalismo B 2
HO1 Contaminacion de aguas superficiales (de agua dulce, marina y salobre)
HO01.03 Otras fuentes puntuales de contaminacion de aguas superficiales 1% 1 M 1 B 3 B 3
HO1.08 Contaminacion difusa de aguas superficiales causada por aguas de desagie de uso doméstico y aguas residuales B 1 B 1 B
HO3 Contaminacion de agua marina aguas marinas y salobres
H03.02.01 |Contaminacion por compuestos no sintéticos incl. metales pesados, hidrocarburos, agua de produccion B 1 B 1 B 1
H03.02.02 |Contaminacion por compuestos sintéticos incl. pesticidas, antiadherentes, productos farmacéuticos B 1 B 1 B 1
| Especies invasoras, especies problematicas y modificaciones genéticas
101 Especies invasoras y especies aloctonas especies de plantas y animales 1% 2 M 2 B 2
102 Cambios inducidos en las condiciones hidrdulicas
J02.05.01 |Aleraciones en el flujo del agua (mareas y corrientes marinas) 1% 2
102.12 Diques, muros de contencion, playas artificiales, general 1% 2
J02.12.01 |Barreras de contencion y otras obras marinas de proteccion del litoral, presas de marea 1%
103 Otras alteraciones de los ecosistemas
103.02 Disminucion de la conectividad de los habitats debida a causas antropogénicas fragmentacion 1% 2 B 1 B 1
J03.02.03 |Disminucion del intercambio genético % 2 B 1 B 1
K03.03 Introduccion de enfermedades (patdgenos microbianos) H 3
MO01.05  [Alteraciones en el flujo hidrico (fluvial, mareal y oceanico) % 2
MO01.06  |Alteraciones en la exposicion al oleaje 1% 2

Impacto H= alto; M=medio; B=bajo; calidad 3=buena, 2=moderada, 1=pobre
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IMPACTO CALIDAD EVALUACION | IMPACTO CALIDAD EVALUACION IMPACTO CALIDAD EVALUACION IMPACTO CALIDAD EVALUACION
Cco1 Minas y canteras
C01.01 Extraccidn de arena y grava
C01.01.02 |Extraccion de aridos de playa H 1 H 1
E Urbanizacion, desarrollo residencial y comercial
EO1 Zonas urbanas, asentamientos humanos
E03.04.01 |Aporte de dridos en el litoral/ enriquecimiento sedimentario en playas 1 2 M 2 I 2
FO1 Acuicultura marina y de agua dulce
FO1.01 Piscicultura intensiva, intensificacion B 1 B 1 B 1
F01.02 Cultivo en suspensidn —mejillones, peces
G Intrusidn humana y perturbaciones
505 Otras molestias e intrusiones humanas
G05.01 Pisoteo, uso excesivo H 3
G05.02 Abrasion en superficie por contacto / dafio mecénico sobre el lecho marino M 3 M 3 H 3
G05.03 Dafios mecanicos producidos por el anclaje y amarre e.g. arrecifes, praderas de posidonia M 3 M 3
G05.05 Mantenimiento intensivo de parques publicos/ limpieza de playas (arribazones) H 3
H Contaminacign
HO1 Contaminacion de aguas superficiales (de agua dulce, marina y salobre}
HO1.02 Contaminacion de aguas superficiales por desbordamientos producidos por tormentas % 3
HO1.03 Otras fuentes puntuales de contaminacion de aguas superficiales M 2
HO1.04 Contaminacion difusa de aguas superficiales a través de deshordamientos causados por tormentas o a través de la escorrentis M 2
HO1.05 Contaminacion difusa de aguas superficiales causada por actividades agricolas y forestales M 3 M 3 M 3
HO1.08 Contaminacion difusa de aguas superficiales causada por aguas de desagiie de uso doméstico y aguas residuales 1Y 3 B 3
HO3 Contaminacidn de agua marina aguas marinas y salobres
HD3.02.01 |Contaminacion por compuestos no sintéticos incl. metales pesados, hidrocarburos, agua de produccion B 1 B 1 B 1
HD3.02.02 |Contaminacion por compuestos sintéticos incl. pesticidas, antiadherentes, productos farmacéuticos B 1 B 1 B 1
| Especies invasoras, especies problematicas y modificaciones genéticas
101 Especies invasoras y especies aloctonas especies de plantas y animales B 3
102 Cambios inducidos en las condiciones hidraulicas
102.01 Vertederos, recuperacion de tierra y desecacion, general
102.01.02 (|Tierras ganadas al mar, estuarios o marismas 0] 2
J02.01.03 |Relleno de zanjas/acequias, diques, lagunas, charcas, marismas o fosas M 2
102.02 Eliminacion de sedimentos (barro...)
102.02.01 |Dragados/ eliminacidn de sedimentos fluviales M 3
102.02.02 |Dragados en costas y estuarios H 3 M 3
102.03 Canalizaciones y desvios de agua M 1
102.05 Alteraciones en la dindmica y flujo del agua, general
102.05.01  |Alteraciones en el flujo del agua (mareas y corrientes marinas) M 1
102.12 Digues, muros de contencidn, playas artificiales, general M M M 1
102.12.01 |Barreras de contencidn y otras obras marinas de proteccidon del litoral, presas de marea M 1 M 1 M 2
K04 Relaciones interespecificas de flora
K04.03 Introduccidn de enfermedades (patdgenos microbianos) H 3
K05 Reduccion de la fecundidad/ disminucion de variabilidad genética
K05.02 Disminucion de la fecundidad/ disminucion de la variabilidad genética en plantas (incluye endogamia) H 3

Impacto H=alto; M=medio; B=bajo; calidad 3=buena, 2=moderada, 1=pobre
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IMPACTO | CALIDAD EVALUACION | IMPACTO | CALIDAD EVALUACION |IMPACTO |CALIDAD EVALUACION | IMPACTO |CALIDAD EVALUACION | IMPACTO | CALIDAD EVALUACION
Co1 Minas y canteras
C01.01.02 |Extraccidn de dridos de playa B 2 B 2
D02 Infraestructuras lineales de servicio publico
D02.01.02 |Lineas subterrdneas/ sumergidas B 1 B 1 B
D02.02 Oleoductos, gasoductos B 1 B 1 B
D03 Rutas de navegacion, puertos, construcciones marinas
D03.01 Areas portuarias H 3 B
D03.01.01 |Gradas/ rampas para barcos M 1
D03.01.02 |Muelles/ puertos turisticos o embarcaderos recreativos H 3
D03.01.03 |Puertos pesqueros H 3
D03.01.04 |Puertos industriales H 3
D032.02 Rutas de navegacion incluye canales M 2
E01 Zonas urbanas, asentamientos humanos
E01.01 Zonas de crecimiento urbano continuo H 2 H 2 H 2
E01.02 Zonas de crecimiento urbano discontinuo H 2 H 2 H 2
E03.04.01 |Aporte de dridos en el litoral/ enriquecimiento sedimentario en playas M 2 M 2 M 2 M 2
FO1 Acuicultura marina y de agua dulce
F01.01 Piscicultura intensiva, intensificacion B 1 B 1 B 1
F01.02 Cultivo en suspensidn B 1 B 1 B 1
F01.03 Cultivo de fondo B 1 B 1 B 1
F02 Pesca y recoleccidn de recursos acuaticos
F02.02.01 |Arrastre de fondo o demersal M 3
F02.02.02 |Arrastre peldgico red rastrera M 3
F02.02.05 |Draga de arrastre bentonico M 3
F02.03.01 |Recoleccidn de cebo H 3
F02.03.02 |Pesca con cafia e.g. esturion M 3
F02.03.03 |Pesca submarina e.g. sobrepesca de Scyllarides 1l 3
F03 Caza y captura de animales silvestres (terrestres)
F03.02.05 |Captura accidental e.g. muerte accidental en artes y aparejos de pesca H 3 M 3
FO5 Captura ilegal/ eliminacidn de fauna marina
F05.06 Capturas de coleccionistas e.g. invertebrados marinos B 3 M 3
F05.07 Otros (i.e. marisqueo ilegal ) H 3
F05.07 Otros (i.e. redes de deriva) [l 3
GO1 Deportes al aire libre y actividades de ocio, actividades recreativas organizadas
G01.01 Deportes nduticos M 2
G01.01.01 |Deportes nduticos motorizados e.g. motos acudticas, sky acudtico M 2
G01.03 Vehiculos motorizados B 2
G01.04.03 |Visitas turisticas a cuevas Terrestres y marinas H 3
G01.07 Buceo con botella, snorkel B 3
G01.08 Otros deportes al aire libre y actividades de ocio B 3
G05 Otras molestias e intrusiones humanas
G05.01 Pisoteo, uso excesivo B 2 B 3
G05.02 [Abrasion en superficie por contacto / dafio mecénico sobre el lecho marino B 1
G05.03 Dafios mecénicos producidos por el anclaje y amarre e.g. arrecifes, praderas de posidonia M 3
G05.04 Vandalismo B 2 B 2 B 2 B 2 B 2
H Contaminacion
HO1 Contaminacion de aguas superficiales (de agua dulce, marina y salobre)
HO1.03 Otras fuentes puntuales de contaminacion de aguas superficiales M 1 M 1 B 3 B 3
HO1.05 Contaminacion difusa de aguas superficiales causada por actividades agricolas y forestales B 2 B 2
H01.08 Contaminacion difusa de aguas superficiales causada por aguas de desagiie de uso doméstico y aguas residuales B 1 B 1 B 1
HO3 Contaminacion de agua marina aguas marinas y salobres
H03.01 Vertidos de petrdleo en el mar H 3 H 3 H 3 B 3
H03.02.01 |Contaminacion por compuestos no sintéticos incl. metales pesados, hidrocarburos, agua de produccion B 1 B 1 B 1 B 1
H03.02.02 |Contaminacion por compuestos sintéticos incl. pesticidas, antiadherentes, productos farmacéuticos B 1 B 1 B 1 B 1
HO04.01 Lluvia acida M 2 M 2 M 2 M 2
H06.03 Calentamiento de masas de agua de agua dulce, salobre o marina H 3 H 3 H 3 H 3 H 3
101 Especies invasoras y especies aloctonas especies de plantas y animales [l 2 [l 2 [l 2 [l 2
Jo2 Cambios inducidos en las condiciones hidraulicas
J02.05.01 |Alteraciones en el flujo del agua (mareas y corrientes marinas) M 2
102,12 Digues, muros de contencidn, playas artificiales, general M 2
J02.12.01 |Barreras de contencidn y otras obras marinas de proteccion del litoral, presas de marea M 2 B 1 B 1 B 1
102.14 Alteracidn de la calidad del agua provocada por cambios inducidos en la salinidad de origen humano aguas marinas y costeras B 1 B 1 B 1 B 1
103 Otras alteraciones de los ecosistemas
103.02 Disminucion de la conectividad de los habitats debida a causas antropogénicas fragmentacion 1l 2 B 1 B 1 B 1 H 3
J03.02.03 |Disminucidn del intercambio genético M 2 B 1 B 1 H 3
K01 Procesos abidticos naturales (lentos)
K01.02 Colmatacion M 2 M 2 M 2 M 2
K03.03 Introduccion de enfermedades (patdgenos microbianos) H 3 H 3 H 3 H 3 H 3
K05 Reduccidn de la fecundidad/ disminucidn de variabilidad genética
K05.01 Disminucidn de la fecundidad/ disminucién de la variabilidad genética en animales (endogamia) H 3
M Cambio climético
MO1 Cambios en las condiciones abidticas
MO01.01 Cambios térmicos H 3 H 3 H 3 H 3 H 3
MO1.04 Alteraciones en el pH M 3 M 3 M 3 M 3 M 3
MOL1.05 Alteraciones en el flujo hidrico (fluvial, mareal y oceanico) M 2
MO01.06 Alteraciones en la exposicion al oleaje M 2 M 2 M 2
MO01.07 Cambios en el nivel del mar H 3 H 3 H 3

Impacto H= alto; M=medio; B=bajo; calidad 3=buena, 2=moderada, 1=pobre
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IMPACTO | CALIDAD EVALUACION | IMPACTO | CALIDAD EVALUACION | IMPACTO | CALIDAD EVALUACION | IMPACTO | CALIDAD EVALUACION
co1 Minas y canteras
C01.01 Extraccion de arena y grava
C01.01.02 |[Extraccidn de dridos de playa H 1 H 1
E Urbanizacion, desarrollo residencial y comercial
EOL Zonas urbanas, asentamientos humanos
E03.04.01 |Aporte de dridos en el litoral/ enriquecimiento sedimentario en playas M 2 1% 2 M 2
FOL1 [Acuicultura marina y de agua dulce
FO1.01 Piscicultura intensiva, intensificacidn B 1 E 1 B 1
F01.02 Cultivo en suspensidn —mejillones, peces
G Intrusion humana y perturbaciones
505 Otras molestias e intrusiones humanas
05.01 Pisoteo, uso excesivo H 3
505.02 Abrasion en superficie por contacto / dafio mecanico sobre el lecho marino M 3 L% 3 H 3
505.03 Dafios mecdnicos producidos por el anclaje y amarre e.g. arrecifes, praderas de posidonia 1 3 M 3
(505.05 Mantenimiento intensivo de parques publicos/ limpieza de playas (arribazones) H 3
H Contaminacian
HO1 Contaminacion de aguas superficiales (de agua dulce, marina y salobre)
H01.02 Contaminacion de aguas superficiales por deshordamientos producidos por tormentas M 3
HO1.03 Otras fuentes puntuales de contaminacion de aguas superficiales 1 3 M 3 % 3 % 3
HO1.04 Contaminacion difusa de aguas superficiales a través de desbordamientos causados por tormentas o a través de la escorrentid L 2 M 2
HO1.05 Contaminacion difusa de aguas superficiales causada por actividades agricolas y forestales M 3 L%l 3 M 3
H01.08 Contaminacion difusa de aguas superficiales causada por aguas de desagle de uso doméstico y aguas residuales B 3 B 3
HO3 Contaminacion de agua marina aguas marinas y salobres
H03.02.01 |Contaminacion por compuestos no sintéticos incl. metales pesados, hidrocarburos, agua de produccion B 1 B 1 B 1
H03.02.02 |Contaminacion por compuestos sintéticos incl. pesticidas, antiadherentes, productos farmacéuticos B 1 B 1 B 1
I Especies invasoras, especies problematicas y modificaciones genéticas
101 Especies invasoras y especies aldctonas especies de plantas y animales B 3 B 2 B 2 B 2
102 Cambios inducidos en las condiciones hidraulicas
102.01 Vertederos, recuperacion de tierra y desecacion, general
102.01.02 |Tierras ganadas al mar, estuarios o marismas 10| 2
102.01.03 |Relleno de zanjas/acequias, diques, lagunas, charcas, marismas o fosas M 2
102.02 Eliminacion de sedimentos (barro...)
102.02.01 |Dragados/ eliminacion de sedimentos fluviales M 3
102.02.02 |Dragados en costas y estuarios H 3 4l 2 M 3
102.03 Canalizaciones y desvios de agua it 1
102.05 Alteraciones en la dinamica y flujo del agua, general
102.05.01  |Alteraciones en el flujo del agua (mareas y corrientes marinas) % 1
102,12 Digues, muros de contencidon, playas artificiales, general M 1 L% 1 M 1
102.12.01 [Barreras de contencion y otras obras marinas de proteccion del litoral, presas de marea M % M
03 Otras alteraciones de los ecosistemas
103.02 Disminucion de la conectividad de los habitats debida a causas antropogénicas fragmentacion M 2 L% 2 M 2 M 2
103.02.03 |Disminucidn del intercambio genético 1 1 M 1 % 1 % 1
K04 Relaciones interespecificas de flora
K04.03 Introduccion de enfermedades (patdgenos microbianos) M 2 L%l 2 H 3 M 2
K04.04 Ausencia de agentes polinizadores M 2 M 2 % 2 % 2
K04.05 Dafios causados por herbivoros (incluyendo especies de caza) M 2 % 2 M 2 M 2
K0S Reduccion de la fecundidad/ disminucion de variabilidad genética
K05.02 Disminucion de la fecundidad/ disminucidn de la variabilidad genética en plantas (incluye endogamia) H 3
L% Cambio climatico
oL Cambios en las condiciones abidticas
nM01.01 Cambios térmicos H 3 H 3 H 3 H 3
nMO01.03 Inundaciones y aumento de la precipitacion H 3
M01.04 Alteraciones en el pH M 2 L% 2 M 2 M 2
NM01.05 Alteraciones en el flujo hidrico (fluvial, mareal y ocednico) 1 2 M 2 % 2 % 2
M01.07 Cambios en el nivel del mar H 2

Impacto H= alto; M=medio; B=bajo; calidad 3=buena, 2=moderada, 1=pobre
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INVENTARIO DE CAUSAS DE AMENAZA Y MUERTE NO NATURAL

PRESIONES ACTUALES

Las presiones identificadas como mas comunes y que afectan a un mayor nimero de especies y con valoraciones mas altas,
son las relacionadas con:

. La contaminacién del medio marino: contaminacion puntual o difusa., aguas residuales, pesticidas, metales, etc
o Alteraciones en la dinamica del agua y flujo del agua,
o Pesca y recoleccion de recursos acuaticos/acuicultura

. Dafios mecanicos sobre el lecho/pisoteo

Respecto del analisis realizado en otros afios, en 2019 se afadio en el apartado de presiones identificadas sobre especies de
invertebrados a las especies exdticas invasoras. Esta nueva entrada tiene que ver con los efectos que esta generando la inva-
sién de Rugulopteryx okamurae en la biodiversidad de los fondos marinos andaluces y que afectaria también a las especies
incluidas en el Plan de recuperacion y conservacion de invertebrados amenzados y fanerégamas del medio marino.

Destacamos especialmente el caso de Patella ferruginea y Astroides Calycularis en la zona del Estrecho. En ambos casos se
determind que la presion seria de “grado medio” y con una fiabilidad del dato “moderada” ya que, aunque se dispone de infor-
macion en este sentido, aln es pronto para determinar con exactitud el tipo y nivel de afeccién que esta causando la especie
invasora sobre las poblaciones de esas especies catalogadas. En el caso de Charonia lampas los datos son menos especificos
aunque la extension de la ocupacion de la especie invasora en Andalucia hace pensar en algun tipo de afeccién también sobre
esta especie. En este caso, el nivel de afeccion seria “bajo” vy la calidad del dato de nuevo “moderada”.

En general, respecto del resto de valoraciones se mantienen los datos de afios anteriores, siendo las principales presiones que afectan a las especies y los habitats marinos la contaminacidon y la explotacion de recursos. En el caso
de Andalucia, incluimos también en esta primera categoria todos los cambios que se producen en la dinamica y flujo del agua. Las especies del Plan tienen una distribucion esencialmente litoral y especialmente en la zona atlantica se
encuentran muy influenciadas por todas aquellas infraestructuras que afectan a la dinamica litoral (diques, puertos, etc.).

AMENAZAS FUTURAS

En el caso de las amenazas, a las presiones actuales que si no se remedian son también una amenaza en el futuro, afiadimos el incremento de la temperatura, la falta de conectividad entre las poblaciones y mantenemos a las EEI.

INCREMENTO DE LA TEMPERATURA DEL AGUA: El registro de mortandades de diferentes especies de cnidarios, esponjas y briozoos, asociadas a aumento de la temperatura del agua y de forma secundaria a la entrada de patdgenos
oportunistas, es un fendmeno constatado en el Mediterraneo en las Ultimas décadas (2003-2005, 2008-2012). Una de las especies afectadas es Cladocora caespitosa. En el Libro rojo de Invertebrados de Andalucia (2008) se da a
conocer un evento de mortandad de esta especie en la Central Térmica de Carboneras, y ya se incluye el incremento en la temperatura del agua como una amenaza clara para la supervivencia de la especie. Kersting D.K, Bensoussan,
N. & Linares, C (2013), concluyen que esta especie es una de las afectadas por episodios recurrentes de mortandad a causa del incremento en las temperaturas en los Ultimos 15 afios en el Mediterraneo. En este articulo, los autores
demuestran una relacion clara entre la temperatura superficial del agua (SST) y los eventos recurrentes de mortalidad en las Islas columbretes.

En este apartado en 2017, se inicié un registro en Andalucia de todos los fendmenos de mortandad de especies de invertebrados marinos que pudieran estar relacionados con un incremento de la temperatura del agua aunque sera
necesario en los proximos afos profundizar en estos estudios para conseguir demostrar esta relacion.

En Balanegra (Almeria) se localizaron en 2017 varias colonias del coral Cladocora caespitosa (madrépora mediterranea) con mortandad, Este fendmeno se ha observado otros afios (también por ejemplo en 2015) y pudo coincidir con
un registro de temperaturas especialmente alto durante ese verano. En 2017, se han localizado en algunos puntos concretos del litoral almeriense colonias de Astroides calycularis que habian perdido parte de sus polipos y como con-
secuencia, presentaban un aspecto blanqueado (dos fotos de abajo a la derecha). Aunque no es un fendmeno muy extendido, consideramos de especial importancia constatar estos hallazgos ya se son los primeros registros para la
especie Astroides calycularis. Ni en 2018 ni en 2019, se han localizado por parte del Equipo ningin evento de mortandad especifico.
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El Programa de Gestion Sostenible del Medio Marino ha realizado acciones de seguimiento de actividades desde embarcacion en la zona desde su puesta en funcionamiento de la embarcacién (Isla de Tarifa) en 2005. Gracias al impul-
so del Life Posidonia Andalucia, a partir de 2014 se han realizado inspecciones en cada trimestre del afio con embarcacién siguiendo transectos establecidos. La informacién y datos obtenidos tanto en esfuerzo (transectos) como en
navegaciones oportunistas, siendo estas ultimas dirigidas a otros objetivos, aparece en los Informes de Medio Marino disponibles en la WEB de la Consejeria (Junta de Andalucia, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018 y 2019). Actualmente, y
desde finales de 2019, se dispone de la embarcacién semirrigida ARCA de 6 m de eslora y motor de 130 CV que permite continuar con las actuaciones de seguimiento de actividades en la provincia de Almeria.

El objeto del presente resumen es dar a conocer de manera clara y sencilla las diferentes actividades desarrolladas por la embarcacion ARCA durante este periodo del
2020. Los trabajos encomendados a la embarcacién para este periodo en Almeria y parte oriental de Granada incluyen: Apoyo a los trabajos de buceo. Vigilancia y segui-
miento de actividades y apoyo a otros programas de conservacidén. Ademas, se realiza un esfuerzo especifico para el andlisis de la informacion de las jornadas de segui-
miento de actividades en las que se han obtenido datos oportunistas utilizando aquellos procedimientos que garantizan la seguridad de llevarlas a cabo cumpliendo con
las buenas practicas marineras y adecuando cada actividad a las condiciones meteoroldgicas del momento.

El objetivo final es disponer de una herramienta que permita la mejor gestion y ordenacion de las actividades dentro de los espacios naturales protegidos, y disefiar de
una manera inteligente las rutas de vigilancia y seguimiento de actividades en el futuro, atendiendo a los resultados analizados. De esta forma se pueden intensificar y
concentrar la actividad en las zonas con mayor usos acumulados. Se ha de resaltar que en el afio 2020 se han realizado 60 jornadas con un total de 973 millas nave-
gadas por las diferentes zonas y espacios naturales. En 2020, el conjunto de la informacién obtenida en el seguimiento de actividades son datos oportunistas, que proce-
de de registros que se van tomando durante la realizacién del resto de trabajos encomendados. A lo largo de 2020 también se ha realizado un importante esfuerzo duran-
te el periodo estival en cuanto a la toma de datos la cual nos permite de manera sistematica tener un considerable numero de registros en los meses con mayor afluencia
de visitantes en el Parque Natural. Destacar que durante las navegaciones que se realizan para inmersiones u otro tipo de actuaciones nunca se deja la guardia de cual-
quier actividad ilegal que pueda ser observada dentro de los espacios naturales por los se navegue. Estas incidencias cuando las hay se comunican bien a la direccion del
parque natural o directamente con los agentes de medio ambiente informando de la incidencia a la que se refiere. Referente sobre vigilancia desde embarca-
cion, destacaria que la presencia de la embarcacion es el elemento mas influyente, debido al efecto disuasorio que produce y que retrae a los usuarios de realizar activi-
dades no permitidas en los espacios vigilados. Los diferentes caracteres de proteccion de cada uno de los espacios vigilados (Parque Natural, Paraje Natural, Monumento
Natural, LIC, hace que en muchas ocasiones debamos explicar a los usuarios de estos espacios cuales son las actividades y usos permitidos en cada uno de ellos. Durante
el periodo estival como cada afio se realiza un esfuerzo de la informacién y explicacion de lo usos y actividades permitidas en los espacios maritimos protegidos, € instan-
do al cese de la actividad a los usuarios que no lo realizan correctamente sobre todo en época estival y de Semana Santa que es cuando mas afluencia de usuarios acude
a estos espacios. En cuanto a las labores de vigilancia con presencia de Agentes este afio solo se ha producido presencia en una ocasion por lo que se deberia reforzar
este tipo de jornadas, ya que son ellos los que tienen potestad para denunciar y levantar expedientes sancionadores en caso de cometer diferentes incidencia por parte
de usuarios (fondeos, marisqueo, pesca en reservas etc) , la ausencia de agentes como viene sucediendo en los meses estivales comienza a ser un mal endémico, por lo
que se insiste en la necesidad de formacion especifica de unos pocos agentes, que pudiesen adaptar sus jornadas a las de trabajo de la embarcacién. También resaltar el
gran esfuerzo que se esta llevando a cabo tanto por parte de la tripulacién, como por parte de técnicos del medio Marino en cuanto a la logistica llevada a cabo para ha-
cer frente a los trabajos realizados. Este tipo de embarcaciones no requiere de un atraque continuo en puerto. Ahora bien, dadas sus dimensiones es imprescindible el
uso de rampas para su botadura y varada y en otras por no disponer de rampas un servicio de travel. La cobertura y el ambito de trabajo en el cual nos movemos, para
el Levante Almeriense operamos desde el Puerto de la Esperanza (Villaricos), Parque Natural Cabo de Gata-Nijar desde Carboneras la zona mas Oriental del Parque y des-
de San José la zona occidental. Y por ultimo desde el Puerto de Adra la zona del Poniente Almeriense y zona oriental de Granada. A continuacion se puede observar en las
tablas las estadisticas de navegaciones de estas actuaciones, por las siguientes zonas y espacios.

Embarcacion ARCA
- | T

i
o 5.

L T Y

CARACTERISTICAS DE LA EMBARCACION.

Eslora: 6,00 m

Manga: 2,10 m

Puntal: 0,85 m

Puerto base: Carboneras

Propulsion Motores :HONDA de 130 cv

Tripulacién: Patron y Mecanico.

N@ maximo de personas a bordo: 6 incluida la tripulacion.

Estadisticas: resumen de navegaciones

ESPACIOS PN CABOGATA-|  LEVANTE _ | ISLA DE SAN ALMERIENSE. TOTALES acTviDADES | INMERSIONES SEGUIMIENTO " MEDIG OTROS APOYOS | TOTALES
ATURALES NIJAR ALMERENSE | ANDRES | oot =SER>s ACTIVIDADES | AMBIENTE
JORNADAS 25 9 11 15 60 ESPECIAL 0 2 0 0 2
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El Programa de Gestion Sostenible del Medio Marino ha realizado acciones de seguimiento de actividades desde embarcacion en la zona desde su puesta en funcionamiento de la embarcacién (Isla de Tarifa) en 2005. Gracias al impul-
so del Life Posidonia Andalucia, a partir de 2014 se han realizado inspecciones en cada trimestre del afio con embarcacién siguiendo transectos establecidos. La informacién y datos obtenidos tanto en esfuerzo (transectos) como en
navegaciones oportunistas, siendo estas ultimas dirigidas a otros objetivos, aparece en los Informes de Medio Marino disponibles en la WEB de la Consejeria (Junta de Andalucia, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018 y 2019). Actualmente, y
desde finales de 2019, se dispone de la embarcacién semirrigida ARCA de 6 m de eslora y motor de 130 CV que permite continuar con las actuaciones de seguimiento de actividades en la provincia de Almeria.

El objeto del presente resumen es dar a conocer de manera clara y sencilla las diferentes actividades desarrolladas por la embarcacion ARCA durante este periodo del
2020. Los trabajos encomendados a la embarcacion para este periodo en Almeria y parte oriental de Granada incluyen: Apoyo a los trabajos de buceo. Vigilancia y segui-
miento de actividades y apoyo a otros programas de conservacidén. Ademas, se realiza un esfuerzo especifico para el andlisis de la informacion de las jornadas de segui-
miento de actividades en las que se han obtenido datos oportunistas utilizando aquellos procedimientos que garantizan la seguridad de llevarlas a cabo cumpliendo con
las buenas practicas marineras y adecuando cada actividad a las condiciones meteoroldgicas del momento.

El objetivo final es disponer de una herramienta que permita la mejor gestion y ordenacion de las actividades dentro de los espacios naturales protegidos, y disefiar de
una manera inteligente las rutas de vigilancia y seguimiento de actividades en el futuro, atendiendo a los resultados analizados. De esta forma se pueden intensificar y
concentrar la actividad en las zonas con mayor usos acumulados. Se ha de resaltar que en el afio 2020 se han realizado 60 jornadas con un total de 973 millas nave-
gadas por las diferentes zonas y espacios naturales. En 2020, el conjunto de la informacién obtenida en el seguimiento de actividades son datos oportunistas, que proce-
de de registros que se van tomando durante la realizacién del resto de trabajos encomendados. A lo largo de 2020 también se ha realizado un importante esfuerzo duran-
te el periodo estival en cuanto a la toma de datos la cual nos permite de manera sistematica tener un considerable numero de registros en los meses con mayor afluencia
de visitantes en el Parque Natural. Destacar que durante las navegaciones que se realizan para inmersiones u otro tipo de actuaciones nunca se deja la guardia de cual-
quier actividad ilegal que pueda ser observada dentro de los espacios naturales por los se navegue. Estas incidencias cuando las hay se comunican bien a la direccion del
parque natural o directamente con los agentes de medio ambiente informando de la incidencia a la que se refiere. Referente sobre vigilancia desde embarcacién, destaca
la presencia de la embarcacion como el elemento mas influyente, debido al efecto disuasorio que produce y que retrae a los usuarios de realizar actividades no permitidas
en los espacios visitados. Los diferentes caracteres de proteccion de cada uno de los espacios vigilados (Parque Natural, Paraje Natural, Monumento Natural, LIC, hace
que en muchas ocasiones se deba explicar a los usuarios de estos espacios cuales son las actividades y usos permitidos en cada uno de ellos. Durante el periodo estival
como cada afio se realiza un esfuerzo de la informacién y explicacion de lo usos y actividades permitidas en los espacios maritimos protegidos, e instando al cese de la
actividad a los usuarios que no lo realizan correctamente sobre todo en época estival y de Semana Santa que es cuando mas afluencia de usuarios acude a estos espa-
cios. En cuanto a las labores de vigilancia con presencia de Agentes este afo se ha llevado a cabo una jornada A continuacién se puede observar en las tablas las estadis-
ticas de navegaciones de estas actuaciones, por las siguientes zonas y espacios.

Embarcacion ARCA
“L“? !",'.!Sl

B

P

e A T RIS

CARACTERISTICAS DE LA EMBARCACION.
Eslora: 6,00 m

Manga: 2,10 m

Puntal: 0,85 m

Puerto base: Carboneras

Propulsion Motores :HONDA de 130 cv
Tripulacién: Patrén y Mecanico.

N@ maximo de personas a bordo: 6 incluida la tripulacion.

Estadisticas: resumen de navegaciones

ESPACIOS |PN CABO GATA-|  LEVANTE | ISLA DE SAN Alf,hAOIE,\IIIRIIEI;\IN-I-ISEE- TOTALES acTviDADES | INMERSIONES SEGUIMIENTO " MEDIG OTROS APOYOS | TOTALES
NATURALES NIJAR ALMERIENSE | ANDRES | soaiis oheny ACTIVIDADES AMBIENTE
MILLAS 491 135 24 323 973 e 3 19 ! 5 60
JORNADAS 25 9 K 15 60 ESPECIAL 0 2 0 0 2
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Oportunistas Cabo Gata

Tabla 2. Resultados por localidad y actividades (n° de registros). Datos oportunistas de pesca
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Resumen de actividades-vigilancia 2020 PARQUE NATURAL DE CABO DE GATA-NIJAR
3.1. PESCA DEPORTIVA Y ARTESANAL

En cuanto a la pesca deportiva en sus distintas modalidades se han registrado 55 observaciones: (25) para embarcacion, (8) desde kayak y (22) desde costa (Tabla 2). En esta tabla no se refleja la presencia de la pesca submarina, acti-
vidad no permitida a lo largo de todo el espacio natural protegido. La causa de esta ausencia de registros es que este tipo de actividad ilegal se lleva a cabo de noche, por lo que escaparia al seguimiento que se realiza en la actualidad.
Atendiendo a las localidades (Grafico 2) hay un alto indice de registros en (AL20C) Salinicas-Playa de Los Muertos con 6 observaciones y (AL43) Monsul-Barronal con (8) esta de debe por ser una buena zona de pesca de galanes
(Xyrichtys novacula), pescado muy buscado llegado el verano. Se destaca la abundancia de pesca con caina desde playa con (22) registros siendo las localidades mas visitadas (AL28) La Molata, y (AL27) Las Negras.

Numero de registros de Pesca Deportiva

2020

Pesca Deportiva I ii I 12
10
Costa H Costa

Parque Natural Cabo de Gata-Nijar - 2020

Localidades Cod Embarcacion Kayak Submarina
SALINICAS-PLAYA MUERTOS AL20C 6 0 0 1 7 8 Submarina
MEDIA NARANJA AL22 0 0 0 2 2 s ° :Kﬂfﬂk .
AGUA AMARGA AL23 1 1 0 0 2 4 I I Embarcacién
CALA DEL MEDIO AL24 2 0 0 2 4 2
EL PLOMO AL25 0 0 0 1 1 0 N = - - - . |
LAS NEGRAS AL27 3 1 0 5 9 AL20C AL22 AL23 AL24 AL25 AL27 AL28 AL29 AL30 AL31 AL33 AL34 AL36 AL37 AL38 AL39 AL40 AL41 AL43 AL48 AL50
LA MOLATA AL28 2 1 0 8 11 Localidades
PLAYAZO AL29 0 0 0 0 0
BERGANTIN AL30 0 0 0 0 0 Grafico 2. Numero de registros observados de pesca deportiva observados por localidad en el afo 2020.
POLACRA AL31 0 0 0 0 0
AMATISTAS AL33 1 0 0 0 1
ISLETA AL34 1 4 0 0 5
LOS ESCULLOS AL36 0 0 0 0 0 Ndamero de registros de Pesca Artesanal
gm_rg;:?é QS; 8 8 8 ? ? Parque Natural Cabo de Gata-Nijar - 2020
CALA HIGUERA AL39 0 0 0 0 0 i
SAN JOSE AL40 0 0 0 1 1 4
ETrasmallo
GENOVESES AL41 1 0 0 0 1 3 Palangre
MONSUL-BARRONAL AL43 8 0 0 0 8 .3 l ENasas
CABO DE GATA AL48 0 0 0 0 0 = l Moruna
EL CORRALETE AL50 0 1 0 1 2 1
25 8 0 2 I o | B |
0
AL20C AL22 AL23 AL24 AL25 AL27 AL28 AL29 AL30 AL31 AL33 AL34 AL36 AL37 AL38 AL39 AL40 AL41 AL43 AL48 AL50

Tabla 3. Resultados por localidad y actividades (n° de registros). Datos oportunistas de pesca Localidades

Oportunistas Cabo Gata 2020

Localidades

Cod

Pesca Artesanal

Moruna Nasas Pala

gre Trasmallo

Grafico 3. Numero de registros de pesca artesanal observados por localidad en el afio 2020.

Situacion respecto a la RENPA y otras figuras de

proteccion:

PARQUE NATURAL DE CABO DE GATA-NIJAR
RESERVA MARINA DE CABO DE GATA-NIJAR

ZEPIM CABO DE GATA-NIJAR

RESERVA DE LA BIOSFERA (UNESCO)

Foto 2. Pescador de cana desde tierra en el Cerro Negro cerca de

Las Negras (2/07/2020).

SALINICAS-PLAYA MUERTOS AL20C 0] 1 1 2 4
MEDIA NARANJA AL22 0 0 0 0 0
AGUA AMARGA AL23 0] 0 1 1 2
CALA DEL MEDIO AL24 0 1 1 1 3
EL PLOMO AL25 0] 0] 0] 4 4
LAS NEGRAS AL27 0] 0] 0] 2 2
LA MOLATA AL28 0 0 0 0 0
PLAYAZO AL29 0] 0] 0] 0 o
BERGANTIN AL30 0] 0 0] o o
POLACRA AL31 0] 0 0] 0] o
AMATISTAS AL33 4 0 0 0 4
ISLETA AL34 0] 0 0 o o
LOS ESCULLOS AL36 0 0 0 0 0
LOMA PELADA AL37 0 0 0 0 0]
CALA TOMATE AL38 0] 0 0 o o
CALA HIGUERA AL39 0 0 0 0 0
SAN JOSE AL40 0 0 0 1 1
GENOVESES AL41 0] 0 0 0 0
MONSUL-BARRONAL AL43 0 0 0 0 0]
CABO DE GATA AL48 0] 0] 0 0 o
EL CORRALETE ALS50 0 0 0 0] 0
NPT - 2 3 11 EETE
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Sobre la pesca artesanal (Tabla 3 y Grafico 3) en sus diferentes modalidades o artes, cabe destacar por ser la mas frecuente el trasmallo con 11 registros especialmente en las localidades (AL25) en El Plomo, zona bastante visitada para
este tipo de actividad que realizan barcos artesanales, y (AL20C) en Salinicas-Playa de los Muertos. Entre los meses de mayo y junio, existe la modalidad de pesca denominada moruna, que este afio se ha observado en localidad (AL33)
Las Amatistas. Se trata de un arte muy arraigado y tradicional de muchisimos afos en la zona. Cada afo, cambian por sorteo los pescadores que utilizan las distintas localidades de este arte. La moruna es un arte fijo que es calado de
tierra hacia fuera debidamente sefalizado para la captura de tinidos y otras especies pelagicas. Otras modalidades de pesca artesanal son las nasas con 2 registros y el palangrillo con 3. Estos artes estan regularizados a unas vedas y
fechas concretas al cabo del afio. La pesca industrial (arrastre, cerco o incluso grandes palangreros) no se han observado dado que este tipo de barcos suelen faenar fuera de los limites del parque, buscando grandes profundidades.

Tabla 3. Resultados por localidad y actividades (n® de registros). Datos oportunistas de pesca Numero de registros de Pesca Artesanal
- Parque Natural Cabo de Gata-Nijar - 2020
Oportunistas Cabo Gata 2020 Pesca Artesanal Total ;
4
Localidades Cod Moruna__Nasas Palangre Trasmallo 4 u Trasmallo
SALINICAS-PLAYA MUERTOS AL20C 0 1 1 2 4 : l Palangre
MEDIA NARANJA AL22 0 0 0 0 0 z 2 o as
AGUA AMARGA AL23 0 0 1 1 2 : l
CALA DEL MEDIO AL24 0 1 1 1 3 ! l l l
EL PLOMO AL25 0 0 0 4 4 AL20C AL22 AL23 AL24 AL25 AL27 AL28 AL29 AL30 AL31 AL33 AL34 AL36 AL37 AL38 AL39 AL40 AL41 AL43 AL48 AL50
LAS NEGRAS AL27 0 0 0 2 2 Localidades
LA MOLATA AL28 0 0 0 0 0
PLAYAZO AL29 0 0 0 0 0 Grafico 3. Numero de registros de pesca artesanal observados por localidad en el afio 2020.
BERGANTIN AL30 0 0 0 0 0
POLACRA AL31 0 0 0 0 0
AMATISTAS AL33 4 0 0 0 4
ISLETA AL34 0 0 0 0 0
LOS ESCULLOS AL36 0 0 0 0 0
LOMA PELADA AL37 0 0 0 0 0
CALA TOMATE AL38 0 0 0 0 0
CALA HIGUERA AL39 0 0 0 0 0
SAN JOSE AL40 0 0 0 1 1
GENOVESES Al41 0 0 0 0 0
MONSUL-BARRONAL AlL43 0 0 0 0 0
CABO DE GATA AL48 0 0 0 0 0
EL CORRALETE AL50 0 0 0 0 0
21 [ 2 3 11 TN
Situacion respecto ala RENPA y otras figuras de
PARQUE NATURII\’IT(I))tE%II\oB% DE GATA-NIJAR Foto 3. Embarcacion de artes menores junto a la moruna de El Carnaje (10/06/2020).

RESERVA MARINA DE CABO DE GATA-NIJAR
ZEPIM CABO DE GATA-NIJAR
RESERVA DE LA BIOSFERA (UNESCO)
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3.2. NAUTICA DEPORTIVA

deportiva en el afo 2020.

Oportunistas Cabo Gata 2020

Localidades Cod

SALINICAS-PLAYA MUERTOS AL20C 1 0 1
MEDIA NARANJA AL22 3 16 19
AGUA AMARGA AL23 1 60 61
CALA DEL MEDIO AL24 1 0 1
EL PLOMO AL25 2 0 2
LAS NEGRAS AL27 2 19 21
LA MOLATA AL28 3 32 35
PLAYAZO AL29 4 9 13
BERGANTIN AL30 2 0 2
POLACRA AL31 0 2 2
AMATISTAS AL33 0 1
ISLETA AL34 0 1
LOS ESCULLOS AL36 0 10
LOMA PELADA AL37 3 46
CALA TOMATE AL38 0 1
CALA HIGUERA AL39 2 20
SAN JOSE AL40 0 0
GENOVESES AL41 0 0
MONSUL-BARRONAL AL43 0 0
CABO DE GATA AL48 0 15
EL CORRALETE AL50 0 3

Y 21 | 24 235

Situacion respecto a la RENPA y otras figuras de
proteccion: ,
PARQUE NATURAL DE CABO DE GATA-NIJAR
RESERVA MARINA DE CABO DE GATA-NIJAR
ZEPIM CABO DE GATA-NIJAR
RESERVA DE LA BIOSFERA (UNESCO)

Tabla 4. Resultados por localidad y actividades (n° de registros). Datos oportunistas de nautica

Resumen de actividades-vigilancia 2020 PARQUE NATURAL DE CABO DE GATA-NiJAR

Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible - Informe 2020
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Grafico 4. Numero de registros de nautica deportiva observados por localidad en el afio 2020.

En este apartado se incluyen todas las embarcaciones de nautica deportiva observadas en el Parque natural cabo de Gata-Nijar. La informacidn obtenida se muestra en la Tabla 4 y en el Gréfico 4, con un total de 259 registros, de

los cuales 235 pertenecen a kayak (bien sean particulares, empresas de turismo activo e incluso alquiler de kayak) y el resto (24 observaciones) para embarcaciones como lanchas, veleros, neumaticas etc. Esta actividad se encuen-
tra regulada dentro del Parque Natural y se ha realizado un especial esfuerzo para informar a los usuarios para que se cumpla la normativa vigente. Como resultado de este esfuerzo de seguimiento y atendiendo a la grafica, las zo-
nas con mayor presencia de kayaks son (AL23) en Agua Amarga con (60) observaciones, (AL37) en Loma Pelada con 46 registros, y en (AL28) La Molata con 32.

NO
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Foto 5. Grupo de empresa de kayaks cerca de Los Escullos (2/07/2020).

Numero de registros de Nautica Deportiva

Parque Natural Cabo de Gata-Nijar - 2020

— | — — _-— | || —_— | —_—
AL20C AL22 AL23 AL24 AL25 AL27 AL28 AL29 AL30 AL31 AL33 AL34 AL36 AL37 AL38 AL39 AL40 AL41 AL43 AL48 AL50

Localidades

Kayak
H Embarcaciones

Foto 4. Particulares haciendo Paddle surf (izquierda) y grupo de empresa
de kayaks (al fondo a la derecha) junto a la entrada del canal debajo del
faro de Cabo de Gata (9/09/2020).
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Resumen de actividades-vigilancia 2020 PARQUE NATURAL DE CABO DE GATA-NiJAR
3.3. FONDEO Y BUCEO
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Como se refleja en la Tabla 5 el fondeo es la actividad mas frecuente con un total de 586 observaciones, frente a las 16 observaciones de los centros de buceo. Prestando especial atencion al seguimiento de embarcaciones fon-
deadas en el Parque Natural Cabo de Gata-Nijar, se muestran las localidades con mayor incidencia de esta actividad (Tabla 5 y Grafico 5): Agua Amarga (AL23) con 378 fondeos, Las Salinicas-Playa de los Muertos (AL20C) con
112, las Negras (AL27) con 50, y la Isleta (AL34) con 37 observaciones. Estas embarcaciones casi en su totalidad son retiradas después del verano, aunque la mayoria de los muertos y las boyas empleados para el fondeo perma-
necen durante todo el afo.

Tabla 5. Resultados por localidad y actividades (n° de registros). Datos oportunistas de fondeo y
buceo en el ano 2020.

Numero de registros de Fondeo Oportunistas Cabo Gata 2020 Buceo
Parque Natural Cabo de Gata-Nijar - 2020 Localidades Cod Fondeo Apnea Botellas Centro
. SALINICAS-PLAYA MUERTOS AL20C 112 0 0 0
300 MEDIA NARANJA AL22 0 0 0 0
250 = Fondeo AGUA AMARGA AL23 378 0 0 2
200
% 150 CALA DEL MEDIO Al24 0 0 0 0
100 EL PLOMO AL25 2 0 0 1
50 I o = LAS NEGRAS AL27 50 0 1 4
0 — LA MOLATA AL28 1 0 0 0
AL20C AL22 AL23 AL24 AL25 AL27 AL28 AL29 AL30 AL31 AL33 AL34 AL36 AL37 AL38 AL39 AL40 AL41 AL43 AL48 AL50
Localidades PLAYAZO AL29 2 0 0 0
BERGANTIN AL30 0 0 0 0
Grafico 5. Numero de registros de fondeo observados por localidad (datos oportunistas) POLACRA AL31 0 0 0 0
AMATISTAS AL33 0 0 0 0
ISLETA AL34 37 0 0 1
Numero de registros de Buceo LOS ESCULLOS AL36 0 0 0 3
Parque Natural Cabo de Gata-Nijar - 2020 LOMA PELADA AL37 0 0 0 0
6 CALA TOMATE AL38 0 0 0 3
5 CALA HIGUERA AL39 4 0 0 1
4 H Centro SAN JOSE AL40 0 0 0 1
. 3 Botellas GENOVESES Al41 0 0 0 0
2, " Apnea MONSUL-BARRONAL AL43 0 0 0 0
) I CABO DE GATA AL48 0 0 0 0
o . . . . EL CORRALETE AL50 0 0 0 0
AL20C AL22 AL23 AL24 AL25 AL27 AL28 AL29 AL30 AL31 AL33 AL34 AL36 AL37 AL38 AL39 AL40 AL41 AL43 AL48 AL50 N“ 586 0 1 16
Localidades Grafico 6. Nimero de registros de buceo observados por localidad (datos oportunistas) en 2020.

Foto 6. Numerosas embarcaciones fon-
deadas en Agua Amarga (4/08/2020).

Situacion respecto a la RENPA y otras
figuras de proteccion:
PARQUE NATURAL DE CABO DE GATA-
IJA

R
RESERVA MARINA DE CABO DE GATA-
NIJAR

ZEPIM CABO DE GATA-NiJAR
'| RESERVA DE LA BIOSFERA (UNESCO)

Dentro del buceo las modalidades menos observadas, son las del buceo en apnea y por particulares
(con botella). Mientras que son mucho mas las realizadas por centros y clubes de buceo, como se
puede apreciar en el grafico se concentran la mayoria de los puntos de inmersién utilizados dentro
de las localidades (AL23, AL25, AL27, AL34, AL36, AL38, AL39, y AL40). Las localidades mas visita-
das son las de Las Negras (AL27), Los Escullos (AL36) y Cala Tomate (AL38). El buceo con botellas
se realiza exclusivamente fuera de las reservas integrales dado que dentro de las mismas no esta
permitido. Los puntos de inmersion se reparten por todo el Parque Natural, aunque se concentran
especialmente en el tramo Punta Javana - San José.

Durante las navegaciones realizadas se ha observado uso de las boyas Life + Posidonia Andalucia:
en Las Negras (con 3 registros), en Cala Tomates (con 2 observaciones) y en Cala Higuera con 2.
Muchas de las boyas instaladas en 2014 se han ido soltando. Algunas de ellas se han vuelto a insta-
lar, pero otras no ha sido posible y se conservan en el CEGMA de Carboneras. Actualmente estan en
funcionamientos en el Parque Natural un total de 8 boyas, en concreto las de Cala Higuera (9 y 10),
la de Piedra Galera (11), la Cueva del Tomate (15), la de Cerrico Romero (18), que fue recuperada y
vuelta a instalar, la de La Amatista 2 (20) y la de Las Amatistas (21).
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SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES DESDE EMBARCACION: Arca

Resumen de actividades-vigilancia 2020 ISLOTE DE SAN ANDRES

La isla de Sa’n Andres, pertenece al termino municipal de Carboneras y esta situada frente a la playa de La Puntica. Tiene una superficie de algo mas de 70 hectareas con una Situacion respecto a la RENPA y otras figuras de pro-
profundidad maxima de sus aguas de 30 metros. Se trata de un islote de origen volcanico y tiene un gran valor natural por la extensa riqueza de sus fondos marinos. Su biodiversi- teccion: B
dad junto con la presencia de una extensa pradera de posidonia, hacen de ella un destino fantastico para la practica del submarinismo y snorkel. Fue declarada por el Decreto IS D) LS R BANE(E IS LA LA S
250/2003, de 9 de septiembre como Monumento Natural por la Junta de Andalucia. El &mbito del espacio se corresponde con la superficie emergida de la isla y un perimetro exte- ZEC ISLOTE DE SAN ANDRES
rior acuatico de 150 metros cuyo punto central en coordenadas UTM es el siguiente: X 599263, Y 4094848, huso 30, con una superficie de 70.000 m. La actividad mas destacable
en sus fondos es el buceo recreativo con equipo autdonomo, que se realiza a través de centros de buceo que operan desde el puerto de Carboneras. Se instalaron 4 boyas con prio-
ridad a centros de buceo gracias al proyecto LIFE + Posidonia. En 2017, una se soltdé de su anclaje Acuario Juliano (BL38) y en 2019 se soltd La Pared (BL40) pero solo la parte

flotante de la boya y aun se conserva el anclaje, cabo y su boya intermedia . Siguen activas: Ala de avioneta (BL 41) y Arco de Gerardo (BL 39). El objetivo de estas boyas es evi-
tar el dafio provocado por los fondeos producidos debido al anclaje de embarcaciones sobre las praderas de Posidonia oceanica. No obstante, es habitual observar embarcaciones Tabla 9. Uso boyas life en Isla San Andres

de centros de buceo fondeadas sin usar las boyas especificas, en ocasiones sobre pradera de P. oceanica. La pesca no esta permitida dentro del Monumento Natural, pero es fre-

cuente que alrededor del mismo faenen pequefios barcos artesanales asi como pescadores deportivos. Por otro lado, en la época estival se suelen observar algunas embarcaciones JEGS LRI TYTEARNEELNP UL IS
deportivas que acuden a este espacio algunas de las cuales también se amarran a las boyas instaladas. EI Monumento Natural Isla de San Andrés es un enclave sobre todo para BIEKENSVAI(OMVRE0)
actividades de turismo activo, como pueden ser el buceo y excursiones de kayaks. En el caso del Monumento Natural Isla de San Andrés, las actividades no compatibles con la con- BL39-ARCO DE GERARDO

servacion son: la visita al mismo, la caza, pesca, captura o recogida de las especies de fauna y flora existentes. El fondeo de embarcaciones en su medida salvo las autorizadas por LAVIONEI'A
la CAGPDS, tales como la investigacion y el buceo deportivo.

Tabla 8. Actividades observadas en 2020 Isla de San Andres.

o

u
0
2
1
0

Oportunistas Isla San Andrés 2020 Pesca Deportiva Buceo
TOTAL
Localidades oWl Embarcacion Kayak Submarina Costa il Apnea Botelas Centro
ISLA DE SAN ANDRES 7 0 0 0 7 0 0 21 21 35

NEEE 7 o o o HNHEM o >

Como se puede observar en la tabla 8, las actividades resgistradas en 2020 son: la pes-
ca deportiva, la nautica deportiva, el buceo y el uso de boyas LIFE. Se registraron un
total de (35) anotaciones. Tanto la pesca deportiva como la pesca artesanal se registran
normalmente fuera del perimetro del Monumento con (7) observaciones. La actividad
mas destacable en sus fondos es el buceo recreativo con equipo auténomo, que se reali-
za a través de centros de buceo que operan desde el puerto de Carboneras con (21)
anotaciones, y la nautica deportiva en la cual se ha registrado un total de (2) anotacio-
nes, especialmente Kayaks. Por otro lado la utilizacién y el uso de las boyas LIFE , que
en este caso se observaron (3).

2 0 0 21 B 35

Como se puede observar en la tabla 9 el uso de las boyas no es muy elevado. Principal-
mente hacen uso de ellas los clubes y centros de buceo, ya que ellos tienen preferencia.
Algunas de estas boyas son de uso preferente para embarcaciones de buceo y otras son
de uso general para embarcaciones de recreo. Este disefio de bayas para el fondeo eco-
l6gico es operativo para embarcaciones hasta 15 metros de eslora y con vientos inferio-
res a 43 Km/h. También hacen uso de estas las embarcaciones deportivas siempre que
no sobrepasen los 15 metros de eslora, y artefactos flotantes como pueden ser Kayaks.

— > = — = —— e |

uceo, uno en BL (39) y otros dos en las proximidades, pero con fondeo 04/08/2020.
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Ademas de las labores de vigilancia y seguimiento de actividades, jornadas de buceo, etc., en 2020 se han realizado actuaciones de apoyo a la Administracion Ambiental y a la Direccion del Parque Natural cuando ha sido necesario, como
la retirada de artes utilizados de manera ilegal o la supervision de trabajos autorizados. A continuacion se indican ejemplos de algunas de estas actuaciones:

13/01/2020- PN CABO DE GATA-NIJAR.

Retirada de red en superficie a la deriva entre el limite norte de la reser-
va integral punta de la media naranja y pefdn cortado (playa de los
muertos), con una longitud de unos 50 m aproximadamente. La red fue
desembarcada en el puerto de Carboneras, se le informa a los pesque-
ros artesanales de su recogida y el barco denominado El Bufo la identifi-
ca como suya. Parece ser que la causa de la pérdida fue un temporal.

Foto 8. 13/01/2020 Playa de Los muertos, frente al pefidn
cortado.

Foto 10. Centro buceo amarrado en Boya BL (16) Cerro Ne-
gro. 04/08/2020

13/02/2020- LEVANTE ALMERIENSE

Recuperacion Boya Life por su suleta de su anclaje (manta ray). Bajos de Gaudel BL
(36). Puerto de Villaricos para recogida Boya Life Bajos de Gaudel para su limpiado, re-
paracion y traslado al CEGMA de Carboneras.

07/07/2020- PN CABO DE GATA-NIJAR PATERA EN LA RESERVA PUNTA DE LA
MEDIA NARANJA

Durante una jornada de trabajo se observo una embarcacion que navegaba a gran velo-
cidad hasta ser varada en la costa (Cala Arena), situada en reserva integral (zona A2).
Desde la embarcacién se produjo el desembarco de 8 a 10 personas que se dirigieron a
la zona acantilada quedando la embarcaciéon abandonada con el motor en marcha y con
varias petacas de gasolina. Se produce comunicacién a la comandancia de la Guardia
Civil en Carboneras en primer lugar, y posteriormente se le informa de la situacién a la
Directora del Parque. Una vez recibida la autorizacion desde la comandancia de Carbo-
neras se procedio a cortarle el encendido a la embarcacion y posteriormente realizar la
maniobra de remolque al puerto de Holcim en Carboneras, evitando de esta forma un

09/06/2020- PN CABO DE GATA-NIJAR.

Durante una jornada de vigilancia se observa un usuario practicando pesca submarina
entre las playas del Corral y Las salinicas. Se le informa al coordinador de Agentes de
Medio Ambiente (AMA).

02/07/2020- PN CABO DE GATA-NiJAR.

Durante una jornada de vigilancia navegando por aguas de la reserva integral (zona A2)
Punta de la Media Naranja, se informé a dos pescadores que estaban pescando con cafia
desde tierra que esta actividad no esta permitida en la zona

04/08/2020 PN CABO DE GATA-NIJAR.

Durante la jornada de vigilancia y seguimiento de actividades se colabora con el centro
de buceo Las Negras para la sustitucion de tuercas y arandelas en la boya LIFE(BL16),
23/10/2020- ISLA DE SAN ANDRES

Traslado de un muerto que estaba sobre la pradera cerca de la estacién POSIMED, con
una cadena encima de las plantas de Posidonia. Se pudo mover con la ayuda de un par
de globos que se llenan de aire en el fondo. El muerto fue trasladado a unos 20-30 m
hacia tierra y se dejo depositado sobre un fondo de arena.

02/12/2020 ZONA ORIENTAL DE GRANADA

Jornada de apoyo al Equipo de Medio Marino, con técnicos de las provincias de Malaga,
Granada y Almeria, para el seguimiento de Las estaciones de POSIMED.

Foto 9. Remolcando patera desde CaIaArena al Puerto de Hol-
cim 07/07/2020

Foto 11. Limpieza de Boya Life BL (36) en el puerto de la Es-
peranza (Villaricos) 13/02/2020
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Ejemplar de caracola gigante Charonia /lampas a la venta en un puesto de
Pescados y Mariscos de Roquetas y decomisado el 18/12/2019 (Almeria).
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RESULTADOS DEL PROTOCOLO DE INSPECCION FRENTE AL MARISQUEO ILEGAL
ANTEDECEDENTES

La recoleccion de invertebrados marinos es una practica ancestral realizada por el ser humano desde el principio de los tiempos con diferentes fines, entre los que habria que destacar como principal el alimenticio. La paulatina degradacién del medio ambiente y
la retirada continua de ejemplares del medio natural hizo necesario hace ya muchos afios iniciar tareas de proteccion de la naturaleza.

En la actualidad, en Andalucia, la recoleccion de animales marinos de forma ilegal esta ligada a la alimentacion (tanto particular como para su consumo en establecimientos), el coleccionismo, la ornamentacion o la captura de animales como cebo para la pesca.
Estas actividades realizadas de forma ilegal y por tanto sin control, ponen en riesgo las poblaciones y la supervivencia de algunas especies. Por esta razdn muchas de ellas se encuentran protegidas en diferentes grados.

La desaparicién de ejemplares, particularmente de la especie en Peligro de Extincion Patella ferruginea o la recoleccion y venta de la especie Vulnerable Charonia lampas, ha sido puesta en evidencia en multiples ocasiones. Esta problematica y la necesidad de
proteger ciertas especies fructificaron en la firma, en julio de 2016 por la Direccién General de Gestién del Medio Natural y Espacios Protegidos de la entonces Consejeria competente en materia de medio ambiente (CMAQT), del Protocolo de Inspeccion del
Marisqueo Ilegal de Especies Protegidas (Listado y Catalogo) de Andalucia dirigido especificamente a las actuaciones del cuerpo de Agentes de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

Dicho Protocolo apunta que en Andalucia, el marisqueo realizado de forma ilegal de invertebrados marinos para su consumo o para su uso como cebo de pesca, ha sido y es una practica muy extendida y habitual. Este marisqueo en el medio natural supone, en

OBJETIVOS

Adoptar medidas eficaces para erradicar las amenazas que atentan contra las especies marinas incluidas en el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas (Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion y el uso sostenible de la flora y la
fauna silvestres y sus habitats, que desarrolla el Titulo I y el Capitulo I del Titulo II de la Ley 8/2003, de 28 de octubre, dela Flora y la Fauna Silvestres).
Cumplir las siguientes medidas del Plan de Recuperacion y Conservacion de Invertebrados Amenazados y Fanerégamas del Medio Marino:

. Medida 8.3.8. “Establecer un programa especifico de inspeccion y vigilancia de las zonas con presencia de especies incluidas en este Plan, a desarrollar por los Agentes de la autoridad”.

. Medida 8.4.1. “Mantener el papel de los Centros de Gestion del Medio Marino Andaluz como infraestructuras donde se puedan realizar [...] trabajos de [...] conservacion de las especies del Plan obtenidas mediante capturas accidentales [...]".
. Medida 8.7.5. "Difusion de informacion en las lonjas y mercados sobre las especies cuya captura es ilegal [...]".

. Medida 8.10.6. “Promover la colaboracion de la Guardia Civil y otros cuerpos de seguridad del Estado en la elaboracién y puesta en marcha de los planes de vigilancia que se elaboren”.

METODOLOGIA DE TRABAJO

El protocolo de Inspeccion del Marisqueo ilegal integra tanto actuaciones anteriores a la captura (mediante la vigilancia de zonas de interés) como actuaciones de control del comercio y venta ilicita de estas especies en lonjas, mercados y restaurantes asi como el
control de su exhibicion como elementos decorativos (especialmente de conchas de caracola gigante en establecimientos de restauracion).

Particularmente, la vigilancia en lonjas, mercados y en restaurantes para evitar la comercializacion de especies de moluscos marinos amenazados, constituye una accion clave en la erradicacion del marisqueo ilegal en el medio natural. Si en este tipo de inspeccio-
nes se localizan ejemplares vivos de las especies objetivo, se adoptan las medidas necesarias para tratar de mantener los animales con vida de cara a su posterior recuperacion y liberacion en el medio natural.

Asi pues la metodologia se basa en la vigilancia en el medio natural y en el control del comercio ilicito en lonjas, mercados y restaurantes (Fotos 1 a 4).

h
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Foto 1 a 4.— Control en el mercado de abastos de Lepe (Huelva) el 8 de julio de 2020 contra el comercio de especies protegidas (foto 1), con resultado negativo. Las tiendas
de souvenires y bazares pueden ser un punto de venta de especies protegidas, como esta tienda de la Antilla (Lepe, Huelva) inspeccionada por un Agente de Medio Ambiente
(foto 2) donde no se detectaron especies protegidas. Valvas de Pinna nobilis expuestas como elemento decorativo en un bar de la isleta del Moro (Nijar, Almeria) y decomisa-
das el 11 de marzo de 2020 (foto 3?. En la inspeccion realizada en una tienda de la punta del Moral (Ayamonte Hueval) se fotggraﬁé la caracola Charonia variegata (citada
como Charonia tritonis variegata en la legislacion), circulo rojo, cuya poblacion mediterranea se encuentra protegida en el LAESRPE y que no se menciona en el acta levantada
por los Agentes que visitaron la tienda.
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Se han realizado 83 actuaciones en el marco del Protocolo de Inspeccion Frente al Marisqueo Ilegal por parte de los
Agentes de Medio Ambiente en toda Andalucia. El objetivo de 59 de ellas ha sido para la deteccion de la comercializacion de es-
pecies del LAESRPE, 14 han sido actuaciones litorales cuyo objetivo ha sido la deteccién de marisqueo ilegal de las especies del
Listado y 10 han tenido como objetivo la inspeccion de restaurantes y bares, donde se podrian consumir de forma ilegal alguna de

las especies o exhibir conchas o restos de estos organismos protegidos (tablas 1y 2 y gréfica 1).

En Almeria se han realizado cinco inspecciones, una en lonja, tres en mercados y una en un bar donde se han decomisado dos
valvas de Pinna nobilis, especie catalogada como Vulnerable; las demds inspecciones han resultado negativas (tabla 2). En Cadiz
las inspecciones realizadas, todas ellas con resultado negativo, han sido 24, de las que 13 se han realizado en mercados, una en
una pescaderia de calle, ocho para la deteccion de marisqueo ilegal y dos inspecciones se han llevado a cabo en restaurantes y
bares (tabla 2). De las 17 inspecciones realizadas en Granada, cinco se hicieron en mercados, dos en puestos ambulantes, seis
fueron para la deteccion de actividades ilegales de marisqueo y cuatro se desarrollaron en restaurantes y bares; salvo el decomiso
de una concha antigua de Charonia lampas expuesta en un restaurante de Marina del Este (Almufiecar), el resto de actuaciones
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RESULTADOS 2020

Tabla 1.- Resumen de las inspecciones realizadas por el cuerpo de Agentes de Medio Ambiente de la Consejerfa de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Desarrollo Sostenible (CAGPDS), por objetivo, provincia y totales provinciales y para Andalucia.

tuvieron resultados negativos (tabla 2). En Huelva se han hecho 32 inspecciones; una de ellas ha sido por internet y de esta

manera se ha tenido conocimiento de una via de comercializacion de Charonia lampas para
su utilizacién en monterias. En mercados de Huelva y provincia se han llevado a cabo ocho,
dos en pescaderias y 21 en tiendas de souvenires y bazares (tabla 2). En Malaga se han
realizado cinco inspecciones, una en puestos ambulantes y otra en tiendas de souvenires y
bazares, sendas con resultados negativos, en restaurantes y bares se han hecho tres en
Marbella y en una de ellas se decomisd una concha de Aliger gigas (antes Strombus gigas)
que se encuentra en el Apéndice II del convenio CITES (tabla 2).

Grafica 1.- Inspecciones realizadas por el cuerpo de Agentes de Medio Ambiente
por objetivo y provincia y total provincial
90
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Gréfica 1.— Inspecciones por objetivo d/ Brovincia y total para Andalucia, realizadas por los
Agentes de Medio Ambiente de la CAGPDS.
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COLABORACION CON EL AQUARIUM COSTA DE ALMERIA

El Aguarium Costa de Almeria esta reconocido como Entidad Colaboradora de la
CAGPDS en materia de conservacion de la flora y fauna silvestres con nimero de
registro 02/2019/EC/SSCC/SGFF/RAFFS segln la resolucién de 16/05/2019. Posee
unas instalaciones con 3000 m? de superficie con diversos circuitos de agua diferen-
ciados para dos millones de litros. Cuenta con un Departamento de Biologia y Man-
tenimiento, formado por especialistas en biologia y veterinaria, encargados del co-
rrecto funcionamiento de los sistemas, mantener una dptima calidad del agua y
velar por el bienestar de los ejemplares de las especies animales que contiene.

El 18 de diciembre de 2019, dentro del Protocolo de Inspeccion Frente al Maris-
queo Ilegal, se detectd en Roguetas de Mar (Almeria) la puesta a la venta de dos
ejemplares vivos de caracola gigante (Charonia lampas) (foto 5). Estos dos ejempla-
res de caracola se depositaron en el Aguarium Costa de Almeria para su recupera-
cién y mantenimiento durante 40 dias (foto 6).

COMERCIALIZACION MARISQUEO |RESTAURANTES/
Internet Lonjas Mercados Pescaderias  PUESYS  Tiendas BARES Total
ambulantes

Almeria 1 3 1 5
Cadiz 13 1 8 24
Granada 5 2 6 17
Huelva 1 8 2 21 32
Malaga 1 1 3 5
Totales 1 1 29 3 3 22
ANDALUCIA 59 14 10 83

Tabla 2.— Detalle de las inspecciones realizadas por los Agentes de Medio Ambiente de la CAGPDS, ordenados por provincia y fecha. (sd = sin datos).

Provinicia Fecha Objetivo Punto de inspeccion Lugar/Paraje Localidad/Municipio Resultado Decomisos
ALMERIA 11/03/2020 Restaurantes/Bares Bar Isleta del Moro, Nijar Pinna nobilis Dos valvas
sd Comercializacidn Lonjas sd sd negativo
sd Comercializacién Mercados sd sd negativo
sd Comercializacién Mercados sd sd negativo
sd Comercializacién Mercados sd sd negativo
CADIZ 26/08/0202 Comercializacion Mercados Mercado Municipal de la Victoria Algeciras negativo
26/08/0202 Comercializacidn Mercados Mercado Ingeniero Torrojay Algeciras negativo
alrededores
12/08/2020 Comercializacion Mercados Mercado Municipal y alrededores La Linea de la Concepcidn negativo
25/08/2020 Restaurantes/Bares Restaurantes Tarifa negativo
25/08/2020 Comercializacion Mercados Mercado Virgen del Carmen Tarifa negativo
25/08/2020 Comercializacion Mercados Mercado Central Tarifa negativo
26/08/2020 Restaurantes/Bares Restaurantes Campamento, San Roque negativo
09/09/2020 Marisqueo PN Estrecho Varios lugares Tarifa negativo
14/09/2020 Marisqueo PjN Marismas Rio Palmones Rio Palmones Algeciras/Los Barrios negativo
14/09/2020 Comercializacion Mercados Mercado Municipal La Linea de la Concepcidn negativo
16/09/2020 Marisqueo Medio Natural y ZEC Puerto Sotogrande y desembocadura San Roque negativo
desembocadura del rio Guadiaro del rio Guadiaro
21/09/2020 Marisqueo PjN Marismas Rio Palmones Rio Palmones Algeciras/Los Barrios --
23/09/2020 Comercializacion Mercados Mercado de Abastos Zahara de los Atunes negativo
02/10/2020 Comercializacion Mercados Mercado de Abastos Barbate negativo
15/10/2020 Marisqueo PN Bahia Cadiz San Félix-Tres Amigos San Fernando negativo
16/10/2020 Marisqueo PjN Marismas Rio Palmones Rio Palmones Algeciras positivo
16/10/2020 Marisqueo Medio Natural Varias salinas Cadiz negativo
18/10/2020 Marisqueo PN Bahia Cadiz Rio San Pedro Rio San Pedro, cafio Trocaderoy rio  Almejasy
Guadalete muergos
23/10/2020 Comercializacion Mercados Mercado de Abastos Cadiz negativo
23/10/2020 Comercializacion Mercados Mercado de Abastos Puerto de Santa Maria negativo
23/10/2020 Comercializacion Mercados Mercado Norte Rota negativo
23/10/2020 Comercializacion Mercados Mercado La Merced Rota negativo
23/10/2020 Comercializacion Pescaderias Pescaderia Rota negativo
23/10/2020 Comercializacion Mercados Mercado de Abastos Sanlicar de Barrameda negativo
GRANADA sd Comercializacion Puestos ambulantes Mercadillo Motril
sd Comercializacion Puestos ambulantes Mercadillo Almufiecar cerrado
sd Comercializacion Mercados Motril
sd Comercializacion Mercados Motril
sd Comercializacion Mercados Almufiecar cerrado
sd Comercializacion Mercados Salobrefia
sd Comercializacion Mercados Salobrefia
sd Restaurantes/Bares Restaurantes Puerto de Marina del Este La Herradura, Almufiecar Charonia Concha antigua
lampas
sd Restaurantes/Bares Restaurantes Restaurante 1 negativo
sd Restaurantes/Bares Restaurantes Restaurante 2 negativo
sd Restaurantes/Bares Restaurantes Restaurante 3 negativo il
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RESULTADOS 2020 (continuacion)

A finales de enero de 2020, ambos ejemplares fueron recogidos, totalmente

Tabla 2.— (continuacion) Detalle de las inspecciones realizadas por los Agentes de Medio Ambiente de la CAGPDS, ordenados por provincia y fecha. (sd = sin datos).

recuperados a los Agentes de Medio Ambiente (foto 7) que los entregaron a su vez
a los técnicos del Programa del Medio Marino de Almeria para su incorporacion a las Provinicia Fecha Cbjetivo Punto de inspeccion Lugar/Paraje Localidad/Municipio Resukado Decomisos
experiencias de marcado y recaptura posterior (véase la Ficha de la CARACOLA | GRANADA (cont.) sc Marisqueo Monumento Natural Pefiones San Citobal Amufiecar negativo
GIGANTE O BOCINA). Los ejemplares ya marcados fueron devueltos al medio natu- 3 Marisqueo P-indn;;h:ml :‘J‘“‘ t:?;: :"“'":_“"’
ral el 21 de enero de 2020 (fotos 8 y 9). o l"hr'tﬂq&ml Medio Natural m:: Gleta S::&f.:
sd Marisqueo Medio Natural Puerto de Morril Motril
sd Marisqueo Fordos Marincs de Glahonda- Ls Rijana Gastell de Ferro, Gualchos
Castell de Ferro
HUBLVA 08/07/2020 mercialzacion Mercados Lz Antilla, Lepe negativo
08/07/2020 mercialzacion Tienda de souenires/Bazares La Antilla, Lepe negativo
08/07/2020 mercizlzacion Tienda de souenires/Bazares Gentro Gmercial Lz Antilla, Lepe negativo
08/07/2020 mercialzacion Mercados Mercado Abastos Lepe negativo
21/07/2020 mercialzacion Mercados Mercado Abastos Grtaye negativo
21/07/2020 >mercialzacion Tienda de souvenires/Bazares Tienda 1 E Rompido, Gartaya negativo
21/07/2020 >mercialzacion Tenda de souvenires/Bazares Tenda 2 E Rompido, Girtave negativo
21/07/2020 (>mercialzacion Tenda de souvenires/Bazares Tenda 3 E Rompido, Gartave negativo
21/07/2020 mercialzacion Tienda de souvenires/Bazares Tienda 1 Punta Umbria negativo
21/07/2020 mercialzacion Tienda de souvenires/Bazares Tienda 2 Punta Umbria negativo
21/07/2020 (>mercialzacion Tienda de souvenires/Bazares Tienda 3 Punta Umbria negativo
21/07/2020 (>mercialzacion Tienda de souvenires/Bazares Tenda 4 Punta Umbria negativo
21/07/2020 (dmercialzacion Tenda de souvenires/Bazares Tenda 5 Punta Umbria negativo
21/07/2020 (>mercialzacion Tienda de souvenires/Bazares Tienda 6 Punta Umbria negativo
21/07/2020 (>mercialzacion Tienda de souvenies/Bazares Tienda 7 Punta Umbria negativo
21/07/2020 (>mercialzacion Mercados Mercado Abastos Punta Umbria negativo
21/07/2020 mercialzacion Pescaderias Pescaderiz Punta Umbria negativo
21/07/2020 mercialzacion Mercados Mercado Abastos Agmonts negativo
21/07/2020  dmercizlzacion Tienda de souvenires/Bazares Tienda 1 Asmonte negativo
21/07/2020 mercialzacion Tienda de souvenires/Bazares Tienda 2 Agsmonte negativo
21/07/2020 mercialzacion Tienda de souvenires/Bazares Tienda 3 Agsmonte negativo
21/07/2020 mercialzacion Tienda de souvenires/Bazares Tienda 4 Agsmonte negativo
21/07/2020 mercialzacion Pescaderias Pescaderia Punta del Moral, Asmonte negativo
21/07/2020 mercialzacion Tienda de souvenires/Bazares Punta del Moral, Aemonte negativo
21/07/2020 mercialzacion Tienda de souvenires/Bazares Tienda 1 Isla Ginela, Aemonte negativo
21/07/2020 mercialzacion Tienda de souvenires/Bazares Tienda 2 Isla Ginela, Aemonte negativo
21/07/2020  dmercialzacion Tienda de souvenies/Bazares Tenda 3 Isla Gnela, Asmonte negativo
05/08/2020 mercialzacion Mercados Mercado Pbastos Islz Cistina negativo
05/08/2020 (mercialzacion Mercados Mercado Abastos La Antilla, Lepe negativo
05/08/2020 mercialzacion Tienda de souvenies/Bazares La Antillz, Lepe negativo
03/09/2020 mercialzacion Mercados Mercado de Abastos Huela negativo
sd mercialzacion Internet Gaonia
: lampas
MALAGA 21/07/2020 mercialzacion Puestos ambulantes Mercadillo Nerja negativo
31/07/2020 Restaurantes/Bares Restaurantes Restaurante 1 Marbellz negativo
31/07/2020 Restaurantes/Bares Restaurantes Restaurante 2 Marbellz negativo
31/07/2020 Restaurantes/Bares Restaurantes Restaurante 3 Marbella Aliger gigas  Deposmada enla
presa la Gncepcion
31/07/2020 (>mercialzacion Twenda de souvenires/Bazares Tenda 1 Marbells negativo
Foto 5 a 9.— Los ejemplares de caracola gigante Charonia /amfas
listos para su venta en un puesto de pescados y mariscos de Ro-
quetas (Almeria) el 18 de diciembre de 2019, antes de ser deco-
misados por Agentes de Medio Ambiente (foto 5). Entrega de los
ejemplares decomisados al Aguarium Costa de Almeria, donde se
recuperaron durante 40 dias (foto 6). El 29 de enero de 2020 los
ﬁ')empl_a,res fueron recogidos Forllos Agentes (foto 7) para su
iberacidn en el medio natural. Ejemplares marcados con masilla
azul, con los cédigos AL18 y AL19 y liberacion en el mar (fotos 8 y
9) el mismo dia 29.
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El equipo del Medio Marino ha colaborado en el afio 2020 con el SEPRONA de la Guardia Civil, en Cadiz y en Malaga.

En Cadiz se ha colaborado en la identificacion de varias especies contenidas en dos lotes de moluscos gasterépodos mari-
nos confiscados en Torreguadiaro (San Roque, Cadiz), el 2 de febrero de 2020. El contenido de los lotes después de su exa-
men resultd ser el siguiente.

Lote con precinto y nimero 013455. Contenia cuatro ejemplares adultos de la lapa ferruginosa, Patella ferruginea; dos
ejemplares de lapa de Safi Cymbula safiana, 102 ejemplares de lapa P. caeruleay 28 de lapa aspera P. ulyssiponensis.

Lote con precinto y nimero 013456. Contenia 16 ejemplares de lapa P. caerulea, 29 ejemplares de lapa aspera P. ulyssipo-
nensis, 15 ejemplares de una especie de caracolillo del género Osilinusy una concha de oreja de mar Haliotis tuberculata.

Tres de los cuatro ejemplares de P. ferruginea y los dos ejemplares de C. safiana fueron liberados directamente en el me-
dio natural ya que se notaban indicios de supervivencia.

La lapa ferruginosa, Patella ferruginea, esta incluida en el LAESRPE y catalogada en PELIGRO DE EXTINCION vy la lapa de
Safi Cymbula safiana (Patella nigra), esta incluida en el LAESRPE. En cuanto al resto de especies de ambos lotes, éstas no

estan consideradas como especies mariscables en Andalucia por lo que no se podrian recolectar ni en posesion de la Licencia
de Marisqueo.

En Malaga se ha colaborado en la identificacion de varios ejemplares de Charonia lampas confiscados en la provincia. En marzo
se elabord un informe sobre un ejemplar de caracola gigante decomisado en un restaurante del barrio del Palo de la capital, pre-
suntamente cocido y listo para su consumo (fotos 5y 6).

En agosto se informd sobre la identificacion de seis ejemplares frescos decomisados de caracola gigante (foto 7), recién captura-
dos por unos pescadores submarinos, en la zona oeste de la costa de Mijas (Malaga). Estos seis ejemplares fueron liberados por los
propios agentes en la zona de Calaburras (Mélaga).

La caracola gigante Charonia lampas esta incluida en el LAESRPE y catalogada como VULNERABLE.

Foto 11

Fotos 9 y 10.— Una persona (circulo rojo) recogiendo
marisco (Mytilus galloprovincialis) de manera irregular
en los acantilados del Cantal (Rincon del Victoria, Mala-
ga) el 22 de junio de 2020. En el muestreo realizado el
mismo dia en la zona, por los mismos acantilados, para
el seguimiento Patella ferruginea, se observaron restos
de lapas machacadas para su utilizacién presumible-
mente como cebo.

Fotos 11 a 13.— Aspecto del ejemplar de Charonia
lampas decomisado en un restaurante del barrio
del Palo (Malaga), foto 11. Dentro del circulo de

puntos se observa cabeza del animal, presumible-
mente cocido y listo para su consumo (foto 12).
Noétese lo limpia que se encuentra la concha, en
contraste con los ejemplares de decomisados en

la costa de Mijas (foto 13), cuyo estado muy
fresco propicid su devolucion al medio natural en
la zona de Calaburras.
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EDUCACION AMBIENTAL EN LOS CEGMAS

Los objetivos especificos de la accion didactica son:

1. Diferenciar entre si las tortugas terrestres y marinas, los peces de los cetaceos, mediante adaptaciones al medio.
Conocer las especies de tortugas marinas y cetaceos presentes en las costas andaluzas.

Destacar el ciclo de vida de la tortuga boba (Caretta caretta): migracion, longevidad, habitat, madurez sexual, etc.
Mostrar las amenazas que se ciernen sobre la biodiversidad y especialmente sobre los cetaceos y tortugas marinas.
Conocer la labor desarrollada en los CEGMAs.

U W N

En 2010 se desarrollé un Programa de visitas a los Centros de Gestion del Medio Marino Andaluz (CEGMASs). En el curso 2011/2012, se oferto en el
marco del Programa de Educacion Ambiental para la comunidad educativa “Aldea”, la visita a los CEGMA, como parte del Programa “Cuidemos la
Costa”. El “Plan de recuperacion y conservacion de invertebrados y fanerégamas del medio marino” incluye la medida 8.8.5. Potenciar el papel de los
CEGMAs como infraestructuras para llevar a cabo tareas de formacién, educacion y sensibilizacién.

La oferta de visitas se realiza para los centros:

- Centro de Gestién del Medio Marino del Estrecho (Algeciras, Cadiz)

- Centro de Gestidn del Medio Marino del Odiel (Huelva). Este Centro se encuentra integrado con el Centro de recuperacién de Especies Amenaza-

das del Odiel.

Desde el inicio del programa “Cuidemos la Costa” cerca de 5000 personas han visitado los CEGMAs (grafico 1). La ma-
yoria de las visitas (78%) son colegios con una participacion de 3872 alumnos. El resto, corresponden a otras entidades
como Asociaciones, clubs de buceo y organismos publicos (Universidad, Ayuntamiento, Cruz Roja...). El 48% visitaron el
CEGMA del Estrecho y el resto el CREA-CEGMA de Marismas del Odiel ubicado en Huelva. Si se hace un analisis por Ciclo

1.- Una presentacion en soporte visual de 45 minutos, que tiene como objetivo dar a conocer que es un CEGMA y las labores desarro-  aqucativo (gréfico 2) los alumnos de secundaria son los que han realizado mayor numero de visitas (49%) seguidos de los
lladas en ellos, diferenciar las tortugas marinas de las terrestres, al igual que los peces de los cetaceos, a través de sus adaptaciones al  de primaria (45%). Los alumnos de Bachiller (4%) no visitaron los Centros durante 2019. Los de infantil, aunque apenas
medio. También se describen las especies de tortugas marinas y cetaceos de las costas andaluzas y se destaca el ciclo de vida de la tortu-  representan el 2%, han incrementado el niimero de visitas en este Gltimo afio. En 2020 el nimero de visitas disminuyo
ga boba (Caretta caretta), especie mas abundante de nuestras costas, incluyendo conceptos como especies migradoras, longevidad, habi-  considerablemente debido a las restricciones del COVID19 y solo fueron visitados por colegios con 327. Las edades han
tat, madurez sexual, etc. Finalmente, la presentacion pretende mostrar las amenazas que se cieren sobre todas estas especies de ceta-  comprendido desde los 3 hasta los 14 afios. El 80% de las visitas se han realizado por alumnos de primaria y secundaria
ceos y tortugas marinas, y como puede colaborar la ciudadania para minimizarlas. (252) en un mismo porcentaje y el resto por alumnos de bachiller. Los de infantil no visitaron los Cegmas en 2020. La
oferta de educacién ambiental se mantendra abierta para el curso escolar 2019-2020.

La actividad se divide en dos partes:

2. En la segunda parte se realizan varios talleres, que se ajustan segun la edad del grupo, y cuyo fin es hacer hincapié de forma prac-
tica en los objetivos comentados anteriormente. Ademas, a los visitantes, se les ensefia una parte del Centro donde se en-
cuentran algunas tortugas ingresadas. ‘

o Taller de residuos y amenazas; Visitas a los CEGMAS (2012-2020) Grafico 2. Proporcion visitas alumnos CEGMAS
e Taller de cetaceos y varamientos, en el que se realiza un simulacro de una atencién a un delfin varado en una playa 1000 BCooges 8 Organiemos Pillicos & Asociaciones 2012-2020
e Taller de tortugas, en el que ademas podran alimentar ellos mismos a algunas de las tortugas que permanecen ingre- 816 828

sadas en el Centro.
Para realizar esta parte se cuenta con dos réplicas a escala real de un delfin listado y de una tortuga boba (especies mayo-
ritarias en aguas de Andalucia) en las que se pueden observar de forma muy didactica las adaptaciones al medio que estas
emblematicas especies presentan. También se dispone de una coleccidon de restos (éseos, barbas, drganos...) de diferentes
especies de cetaceos.

N° de personas

Durante la visita de las piscinas exteriores, donde residen las tortugas ingresadas, se describe como funciona la recupera-
cién y cria en cautividad de Caretta caretta, explicando la alimentacion, mantenimiento y cuidados que requieren estos
animales. 0-

mInfantil ®™Primaria © Secundaria ® Bachiller

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Por Ultimo, se hace entrega a cada nifio de un diploma de Guardian de los Océanos, en el que se comprometen a realizar

diversas actividades para cuidar el medio ambiente. 148
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Antecedentes 2007-2020

Este servicio se inicia el ultimo cuatrimestre del afio 2007 con los siguientes obje-
tivos:

- Realizar un seguimiento de los varamientos de mamiferos marinos y tortugas
con atencion veterinaria de los animales vivos.

- Recuperacion y reintroduccion al medio natural, siempre que sea posible.

- Valorar las causas de muerte de los cetaceos varados muertos, con especial
atencion a aquellas muertes de delfines listados (Stenella coeru/eoa/ba) y calderones
(Globicephala melas) relacionados con el UGltimo brote epizodtico causado por DMV
(Dolphin Morbillivirus) detectado en el Golfo de Valencia en 2007 (Raga et a/, 2008).

Objetivos 2020
- Atencién de varamientos en el litoral andaluz

- Recuperacion y reintroduccion de los animales varados vivos
- Evaluacién de las causas de muerte de cetaceos

Metodologia de trabajo

ATENCION A VARAMIENTOS:

El Equipo de emergencias frente a varamientos se encuentra activo los 365 dias
del ano. Los avisos se canalizan a través del 112 que se pone en contacto con el
teléfono de Emergencias del Medio Marino que a su vez comunica la incidencia al
equipo técnico provincial que se encarga de organizar el trabajo en funcién del tipo
de actuacién a realizar:

Animal vivo:

Un integrante del Equipo de emergencias se desplaza en el menor tiempo posible
al lugar de la incidencia para valorar la situacion y efectuar Ja asistencia primaria del
animal, manteniéndose en comunicacidn con el veterinario. Este procurara la estabili-
zacién del animal, realizando un diagnéstico presuntivo y un prondstico del estado de

salud del mismo que permitira valorar las posibles acciones a realizar. En el caso de
tortugas marinas, éstas son trasladadas directamente al CEGMA del Estrecho.

Animal muerto: un integrante del Equipo de emergencias se desplaza al lugar
de la incidencia para tomar los datos de registro del varamiento y los datos biométri-
cos del animal.

Si el cetaceo presenta un buen estado de conservacion (cédigos internos: M1, M2,
M3) se traslada al CEGMA para su necropsia, si las dimensiones hacen inviable su
traslado, se realizara ésta en el lugar donde vard. En caso contrario es retirado por el
Servicio de limpieza del Ayuntamiento, a quien corresponde la retirada y eliminacion
de los restos del animal.

RECUPERACION:

Todas las tortugas varadas vivas, asi como aquellos mamiferos marinos que, a
juicio del Equipo veterinario, puedan ser recuperables, son trasladados a un C GMA
o Centro de Recuperacion Colaborador de la CMA (tortugas, focas y pequenos ceta-
ceos) o bien, a una zona acotada (grandes cetaceos), con el fin de diagnosticar el o
los procesos patologlcos que presentan y administrar el tratamiento veterinario ade-
%yad% )para procurar su recuperacion y posterior reintroduccién en el medio natural

oto

En caso de muerte (o eutanasia), se realiza el estudio anatomopatoldgico del ani-
mal (necropsia e histopatologia).

SEGUIMIENTO SANITARIO:

Aquellos cetaceos muertos con un buen estado de conservacion (cédigos inter-
nos: M1, M2, M3) son necropsiados por personal veterinario, el cual toma las mues-
tras oportunas parte de ellas seran para que se complete el "estudio anatomopatold-
gico (histopatologia). A mediados de 2010 se puso en marcha el Protocolo del Plan
de Vigilancia Epidemioldgico (PPVE) (Anexo), que incluye, entre otros andlisis, la
determinacién de Morbillivirus por inmunohistoguimica. De esta manera se intentan
esclarecer las causas de varamiento y muerte de estos cetaceos, prestando especial
atencion al posible origen antropogénico de dichas causas y a la presencia de brotes
epizodticos o de enfermedades emergentes.

PRINCIPALES RESULTADOS A NIVEL REGIONAL

Grafico 1. Varamientos en Andalucia 2008-2020
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Durante el 2020 se han registrado en Andalucia los varamientos de 113 ceté-
ceos y 110 tortugas marinas. Atendiendo a su distribucién por provincias (grafico
1) son las provincias de Huelva y Cadiz las que mayor numero de tortugas mari-
nas registraron, desde la puesta en marcha del servicio de emergencias en el
afno 2008. Sin embargo, en el caso de los cetaceos, son las provincias de Malaga
y Cadiz en las que mayor nimero de ejemplares varan.

Para el periodo de estudio comprendido entre 2008 y 2020 se atendieron un
total de 3.452 varamientos, de los cuales 1.877 correspondieron a cetaceos
(54%) y 1.575 (46 %) a tortugas marinas.

En el grafico 2 se observa la escala temporal de los varamientos de cetaceos,
siendo la media anual de 156 animales. Durante el 2020 se registraron 113 ceta-
ceos, con una media mensual de 9 ejemplares.

En el Grafico 3 se contempla el numero de varamientos segun las especies de
cetaceos varadas en Andalucia. Se han registrado un total de 18 especies dife-
rentes de cetaceos. Las especies varadas con mas frecuencia son: el delfin lista-
do 42% (Stenella coeruleoalba), el delfin comln 22% (Delphinus delphis), y el
delfin mular 8,5% (7ursiops truncatus), aunque hay que tener en cuenta aque-
llos delfinidos que por el avanzado estado de descomposicidn que presentaron
no pudieron ser identificados (13%) pero compatibles con delfines listados o
delfines comunes. Durante el 2020 se obtuvo el primer registro de un rorcual
boreal (Balaenoptera borealis) en la costa de Dofiana, Huelva. También destacar
los varamientos de especies inusuales y/o raras como dos cachalotes enanos
(Kogla sima), dos rorcuales tropicales (Balaenoptera edeni) y un ejemplar de
Zifio de true (Mesoplodon mirus) el primer registro de la especie en Andalucia
fue en 2018.

Respecto a las tortugas marinas ?Graﬁco 4), en el 2020 se mantiene la ten-
dencia al alza (110) que se inici6 el anterior afio 2019. La especie de tortuga
marina mas frecuente en el litoral andaluz siempre es la tortuga boba (Caretta
caretta) mas del 91%, seguida de la tortuga laid (Dermochelys coriacea). Desta-
car el incremento de varamientos de esta especie durante este afo, registrados
en las provincias de Cadiz y Huelva.

En cuanto al seguimiento sanitario, entre el 2008-2020 se llevaron a cabo un
total de 516 necropsias a 16 especies de cetaceos diferentes en toda Andalucia,
con el fin de averiguar las causas de muerte. Durante el afio 2020, se llevaron a
cabo 28 necropsias, cuyos resultados de causa de muerte adn se estan analizan-
do. De los resultados obtenidos afios anteriores se observd que alrededor del
75% de los ejemplares murieron por causas de origen natural destacando enfer-
medades infecciosas de origen virico, bacteriano y flngico. El 25% restante se
vieron afectados por causas de origen antrépico destacando principalmente la
captura accidental con artes de pesca. En cuanto a los cetaceos llegados con
vida a la costa, durante el 2020 vararon 14 ejemplares de 4 especies diferentes:
9 delfines Ilstados un rorcual boreal, un calderdn gris (Grampus griseus), un

calderén comdn (G/ob/cepha/a melas) y 3 delfines en los que no se pudo confir-
mar la especie. En todas las ocasiones se activo el protocolo de atencién a vara-
mientos, pero en ningln caso se pudo salvar la vida de los animales, practican-
dose en todos una necropsia para intentar averiguar la posible causa de muerte.

Grafico 2. Varamientos de cetaceos en Andalucia 2008-2020
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Grafico 3. Especies de cetaceos en Andalucia 2008-2020
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Grafico 4. Varamientos tortugas marinas en Andalucia 2008-2020
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PRINCIPALES RESULTADOS A NIVEL REGIONAL
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En los siguientes mapas se observa la distribucion espacial del nimero de varamientos acumulados desde el 2008 hasta el
2020, agrupandolos por cetdceos odontocetos, cetdceos misticetos y tortugas marinas.

En el mapa de cetaceos odontocetos destaca la Bahia de Algeciras que concentra mas de 90 varamientos. Existen casos diag-
nosticados de causas de muerte por captura accidental en esta zona, ademas de constancia de una presion alta de diversas artes
de pesca como por ejemplo el popping, que es una técnica especifica de pesca del atln rojo, que se ha observado que interaccio-
na de forma negativa con los delfines en muchos casos. Seria necesario que se llevasen a cabo otros estudios complementarios
para poder tomar medidas que aseguren que las distintas artes de pesca se practiquen sin que afecten negativamente a las po-
blaciones de cetaceos de la Bahia de Algeciras. En esta zona ademas se puedan estar produciendo otras presiones a estas espe-
cies que puedan estar relacionadas con esta alta incidencia, por ejemplo, el ruido submarino, el trafico maritimo o la contamina-
cién. Otras areas de especial concentracion de varamientos va de Marbella a Malaga capital, en cuya costa se ha observado tam-

bién un incremento de los varamientos respecto al afio anterior (de 26-50 a 51-75).

En cuanto a los cetaceos misticetos la mayoria se concentran en el Golfo de Cadiz y Estrecho de Gibraltar, registrandose una
concentracién mas alta en el area de la Bahia de Algeciras. Al ser esta una zona de especial intensidad de trafico maritimo supo-
ne una amenaza directa al existir por ello un riesgo mayor de colision para estas especies en dicha area. En cuanto a la parte
mediterranea apenas se observan algunos varamientos en la provincia de Malaga y tres ejemplares en la costa almeriense. Aun-
que el 68% de los misticetos varados se encuentran en un estado de descomposicién de autolisis moderada y/o avanzada se
debe insistir igualmente en realizar los estudios de causa de muerte en estas especies concretas.

Respecto a las tortugas marinas, el area atlantica presenta una mayor concentracion de varamientos, destacando el area de la
desembocadura del rio Guadalquivir, la cual parece que podria ser zona de alimentacion para esta especie y por tanto su abun-
dancia en ella también seria mayor. El area contigua también registra un nimero alto de varamientos lo que podria verse influen-
ciado al corresponderse con el Espacio del Parque Nacional de Dofiana donde las playas son recorridas a diario por los agentes
del parque. Por ultimo, destacar de nuevo el area de la Bahia de Algeciras donde deberian estudiarse las causas de muerte en
esta especie para valorar los impactos que pueden estar afectando también a estos animales.
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DEMARCACION MARINA SUDATLANTICA

Durante el 2020 se registraron 25 cetaceos y 67 tortugas marinas varadas en esta demarca-
cién (grafico 1), este afio la tendencia se ha invertido respecto a los dos Ultimos, incrementando-

Grafico 1. Varamientos DMSAT 2008-2020

se notablemente los varamientos de tortugas. La media anual de tortugas marinas es de 67 ani-| 180
males, mas del doble que los varamientos de cetaceos para la misma area. Durante el periodo de 160 156 158 @ Cetaceos
estudio, se atendieron un total de 1.266 varamientos en esta demarcacion, de los cuales el 69% W Tortugas

140
120

(878) fueron tortugas marinas y el resto cetaceos (388).

En el grafico 2, se contempla el nimero de varamientos segun las especies de cetaceos vara-
das en la demarcacion Sudatlantica (2008-2020), registrandose 16 especies diferentes. El delfin| 100

mular ha sido la especie mas frecuente hasta este afio, que ha sido superada (por un solo ejem- 80

plar) por el delfin listado. Destacar que este afio 2020 se registrd el primer varamiento de un

rorcual boreal en la playa del Parque Nacional de Dofiana (PND) (foto 1). El ejemplar, una hem-

bra juvenil que midié 13,6 metros de longitud total, varé con vida muriendo de forma natural al 40
cabo de unas horas. Durante la necropsia, llevada a cabo en la misma playa, no se observaron 20 -
lesiones compatibles con una causa de muerte de origen antrdpico. También destacar que duran-
te el 2018 se dio el primer registro de un ejemplar de zifio de True en Andalucia, concretamente 2008 2009 2010 2011 2012 2013

en la playa de Islantilla (Huelva). Estos dos casos excepcionales muestran una vez mas el gran
valor que tiene el estudio de los animales varados, ya que en muchos casos son los Unicas pruebas de la presencia de especies raras e inusuales en nuestras costas y nos permite
obtener una informacién muy valiosa acerca de estas especies. En cuanto a misticetos la especie mas frecuente es el rorcual aliblanco.

En cuanto a las tortugas marinas, el 56% de las tortugas varadas en Andalucia lo hacen dentro de esta demarcacion. La especie mayoritaria es la tortuga boba que supone el
88% de los varamientos de tortuga, seguida por la tortuga laid con un 11% de individuos. Existen dos registros de tortuga verde (Chelonia mydas), en 2009 y 2016, asi como
uno de tortuga lora (Lepidochelys kempii) en 2008 (grafico 3). En el verano de 2020 se asistié a un ejemplar de tortuga laud viva la cual estaba enmallada en un trasmallo en-
frente de la costa de Matalascafias, el ejemplar fue liberado tras horas de trabajos y trasladado al CEGMA muriendo durante el ingreso (mas informacién en la ficha de atencién a
ejemplares vivos). Destacar el incremento de tortugas laudes varadas muertas (Foto 3: cedida por el Espacio Natural de Dofiana) en esta demarcacion durante el 2020, con un
total de 12 ejemplares. Si se compara con afios anteriores la tendencia de los 3 Ultimos afios es muy baja: 2019: 1, 2018:0, 2017: 4; sdlo ha sido superada durante el 2015 que
se registraron 15 tortugas laudes.

En cuanto al seguimiento sanitario, entre los afios 2008-2020 se realizaron un total de 74 necropsias a 14 especies de cetaceos diferentes. Durante el 2020, se llevaron a cabo
5 necropsias cuyos resultados relativos a las causas de muerte aln estan en proceso. De los resultados obtenidos afios anteriores se observd que al menos el 60% de los ejem-
plares murieron por causas de origen natural destacando enfermedades infecciosas de origen virico, bacteriano y flngico. Un 11% de los animales necropsiados se vieron afecta-
dos por causas de origen antrdpico (interaccion humana), observandose casos de captura accidental con artes de pesca y colision con embarcacion.
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DEMARCACION MARINA ESTRECHO Y ALBORAN

En el grafico 1 se observa la evolucidon del nimero de varamientos de cetaceos y tortugas marinas desde
2008 hasta 2020. Durante el 2020 se registra un ligero descenso en el nimero de cetaceos (82) y un leve au-

Gréfico 1. Varamientos DMEyA 2008-2020

mento en el de tortugas (39), con respecto al afio anterior. Destaca un pico de varamientos de tortugas marinas 160 148
en el afo 2013 el cual coincide con una llegada masiva de ejemplares de tortuga boba afectadas por una coloni- a8

zacion severa por epibiontes en tan soélo 4 meses, un fenémeno puntual y del que normalmente se observa una

M Cetaceos
® Tortugas
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media de casos muy inferior (10-15). La media anual de cetaceos es mas del doble con respecto a las tortugas.

Durante el periodo de estudio (2008 y 2020) se atendieron un total de 1.958 varamientos en esta demarca-

cion, de los cuales el 69% (1.352) fueron cetaceos y el resto tortugas marinas (606). En comparacion con la
demarcacién Sudatlantica, la DMEyA registra un 20% mas de varamientos totales de cetaceos y tortugas. Sin
embargo, la DMSAT destaca porque el 69% de sus registros son de tortugas marinas y en cambio en la DMEYA
ese mismo porcentaje corresponde a cetdceos.

En el Grafico 2, se contempla el nimero de varamientos segun las especies de cetaceos varadas, registran-
dose un total de 13 especies diferentes. Las especies observadas con mayor frecuencia son: el delfin listado

2008 2009 2010 2011 2012

2013 2014

2015

2016

2017 2018

2019 2020

46%, el delfin comin 27%, y el delfin mular 5%. También hay que tener en cuenta aquellos delfinidos que por -
el avanzado estado de descomposicion que presentaron no pudieron ser identificados (13%) pero que muy probablemente se trate de delfines listados o comunes. En
cuanto a los misticetos las especies mas frecuentes son el rorcual comin y el rorcual aliblanco. Destacar los vara- mientos de dos rorcuales tropicales en
2010 y 2013, especie cuya distribucién no incluye aguas del Mediterraneo, lo cual nos muestra de nuevo la impor- tancia del seguimiento y estudio de las
especies varadas en pro de la conservacion de estos animales.

Respecto a las especies de tortugas marinas esta demarcacion registra el 38% de las tortugas varadas en Andalucia, siendo la tortuga boba la mas predominante
(93%), observandose sdlo un 7% de tortuga ladd (grafico 3). Destacar que durante el 2020 se registran 8 ejemplares de tortuga laid, 7 de ellas varadas en el litoral gadi-
tano concentradas en los meses de mayo, junio y principios de julio entre los municipios de Tarifa y Barbate. Se pudo realizar la necropsia en 2 de ellos (Fotos 4, 5y 6:
animal en posicion ventral; boca abierta y posicion normal) ya que en el resto de individuos el estado de conservacion era de putrefaccién avanzada no permitiendo llevar
a cabo dichos andlisis. Hay que tener en cuenta que en el area gaditana lo habitual es registrar sdlo uno o ningln ejemplar de esta especie varada anualmente. Por ello,
los resultados de este afio muestran la importancia de seguir investigando estos eventos e intentar ampliar los esfuerzos en los estudios de causas de muerte de esta es-
pecie para recopilar la mayor informacién posible.

En cuanto al seguimiento sanitario, se realizaron un total de 425 necropsias a 10 especies de cetaceos diferentes (2008-2020). Durante el 2020, se llevaron a cabo 25 ne-
cropsias, cuyos resultados relativos a las causas de muerte alin estan en proceso. En al menos 6 de estos individuos (a falta de los resultados de los analisis) se obtuvieron
diagndsticos de causas de muerte compatibles con interaccion con pesca (by-catch). Se registré también un caso de un delfin comun varado muerto y totalmente enmalla-
do en restos de un arte de pesca, aunque en este individuo no se pudo realizar la necropsia los indicios son compatibles con haber sufrido una interaccién con pesca (foto
7). De los resultados obtenidos afios anteriores se observé que el 40% de los ejemplares murieron por causas de origen natural destacando enfermedades infecciosas de
origen virico, bacteriano y flngico, ademas de algln caso debido a neoplasias e interacciones inter-intraespecificas. Un 19% de los animales necropsiados se vieron afec-
tados por causas de origen antrdpico, destacando la captura accidental con artes de pesca como la mayoritaria y siendo 6 especies diferentes las afectadas.

Grafico 2. Especies de cetaceos DMEyA 2008-2020
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SERVICIO DE EMERGENCIAS FRENTE A VARAMIENTOS DE TORTUGAS Y MAMIFEROS MARINOS

DEMARCACION MARINA LEVANTINO-BALEAR

Durante el 2020, el nimero de tortugas varadas vuelve a descender para recuperar la tenden-
cia de los afos anteriores (2018, 2017, 2016) (grafico 1). Los registros de cetaceos mantienen la
tendencia del afio anterior. 20

Grafico 1. Varamientos DMLB 2008-2020

18 B Cetaceos

En el grafico 2, se observa el niUmero de varamientos segln las especies de cetaceos varadas
para esta demarcacion . Desde el inicio del periodo de estudio en 2008, se han registrado un total
de 7 especies diferentes de cetaceos, siendo el delfin listado la mas frecuente, seguido del calde-
rén comdn y el delfin mular.

B Tortugas 16

Respecto a las tortugas marinas (Grafico 3), es la tortuga boba, al igual que en el resto de
demarcaciones, la mas frecuente con mas del 90% de los registros, seguida de lejos por la tortu-
ga lald. El 6% de las tortugas varadas en Andalucia lo hacen dentro de la DMLB. Destacar el
ingreso de un ejemplar vivo de tortuga verde en el afio 2013, fue recuperado y liberado con éxi-
to.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

En cuanto al seguimiento sanitario, se realizaron un total de 17 necropsias a 5 especies de

cetaceos diferentes entre 2008 y 2020, con el fin de averiguar las causas de muerte. De los Gréfico 2. Especies de ceticeos DMLB 2008-2020
) o ) . . o . ) o )
resultados obtenidos ahos anteriores se observd que mas del 75% de los ejemplares murieron o 1 2 I a0 5 e 7 50 Grafico 3. Varamientos tortugas DMLB 2008-2020
por causas de origen natural destacando enfermedades infecciosas (origen bacteriano y fungi-
. . . ;. Stenella coerulecalba 920 85
co). El resto de los animales estudiados se vieron afectados por causas antropogénicas, desta-
cando la captura accidental con artes de pesca como la principal. Delfin i 1
. . . , . . Delphinus deiphis ]

Recordar la importancia de ante la presencia de un cetaceo varado vivo, se debe dar el avi-
so al 112, y posteriormente seguir las instrucciones del equipo veterinario, ya que sino es asi, Tursiops truncatus 10
la reintroduccién de un ejemplar sin un chequeo sanitario previo suele terminar con la muerte
del animal, provocando por un lado un sufrimiento afiadido al individuo y la pérdida de la opor- Glokicephala melas s
tunidad de estudiar las causas de varamiento, y por otro lado se pone en riesgo la integridad Grampus griseus 5
fisica de la gente implicada en la actuacion.

Ziphius cavirostris 5 5
| .
Balacnopterasp. 1 T T i
Caretta caretta Dermochelys coriacea Chelonia mydas

PROYECTO CARETTA A LA VISTA p”"’m""“’“e”""“’tl

La tortuga boba ha nidificado tradicionalmente en la cuenca Este (Turquia, Grecia y Chipre), pero no asi en su parte mas occidental. Sin embargo, desde el afio 2001 se han registrado algunos eventos de
nidificacion esporadicos en Espafia, sur de Francia e Italia. Desde 2001 a 2011 se registraron cuatro nidos en Espafia. El verano de 2014 supuso un incremento de la actividad, ya que se detectaron varias
tortugas marinas en playas de distintos puntos de la costa catalana y valenciana, y se confirmé la puesta de tres nidos. Durante el verano de 2015 estos eventos se han repetido, registrando cinco actividades C ARETI' TORTUGUES MARINES

de nidacion de tortugas marinas, que han representado dos nidos exitosos durante julio de 2015. A tavisTAL A TORTUGAS MARINAS
SEA TURTLES
PROYECTO
NIDOS-CARETTA
COMING PROJECT

En Andalucia se registraron eventos de nidificacion de tortuga boba en Vera (2001), Pulpi (2015) y Fuengirola (2020). Para asegurar su supervivencia, los huevos de estas dos Ultimas puestas fueron retira-
dos e incubados de forma controlada. Durante el verano de 2016, se procedid a la suelta de 26 crias en playas almerienses consideradas idoneas para constituir un ndcleo estable de reproduccién, ya que las
hembras de esta especie presentan filopatria natal, tendiendo a regresar para nidificar al lugar donde nacieron (ver informe anual del afio 2016). Actualmente existen altas probabilidades de que se realicen
nuevas puestas en playas almerienses. Respecto al Ultimo nido realizado en el verano de 2020, las crias se encuentran en la Ultima fase de cria (headstarting) y se espera su liberacién durante el verano de
2021 (ver ficha especifica sobre este nido).

La Junta de Andalucia colabora en el proyecto Caretta a la vista, cuyo objetivo es la divulgacion de la especie a los ciudadanos y que tengan todas las herramientas para detectar y reconocer un rastro o
nido de tortuga marina en nuestras playas, y poder actuar adecuadamente frente a un posible avistamiento de tortuga boba: Si ves una tortuga marina en la playa, lo primero que debes hacer es no molestar-
la, y llamar inmediatamente al 112 para informar sobre la situacion. Ademas:

® No toques la tortuga

® No saques fotos con flash

IS MPDAMACI

® No la deslumbres

e Fvita que te vea: no te pongas delante de su campo de visién
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A finales de 2007, la CMA pone en funcionamiento el Servicio de Emergencias frente a Varamientos de mamiferos y tortugas marinas en Andalucia y el Servicio de Recuperacion de las especies varadas - Evaluacion y diagnéstico clinicos
vivas. Para llevar ambos Servicios dispone de un Equipo técnico veterinario especializado en fauna marina y las instalaciones necesarias para el ingreso de los animales varados vivos, su evaluacion y diag- - Recuperacion y reintroduccion en el medio natural

ndsticos clinicos, el tratamiento de las diferentes patologias que presentan con el objetivo de su recuperacion y posterior reintroduccion en el medio natural.

INGRESO EN CEGMA

Mamifero marino:

En el caso de cetaceos, se realiza una exploracion fisica externa, se pesa el animal y se le extrae una muestra de sangre y varios hisopos de mucosas para microbiologia. A con-
tinuacion, es introducido en la piscina de recuperacién, dénde se evalla su comportamiento y actividad natatoria. Normalmente se realizaran rehidrataciones por via oral, mediante
sondaje orogastrico, en el que también se incluye la medicacion que se decida instaurar.

Si se trata de un pinnipedo, tras la exploracion fisica externa, se procede al pesaje, lectura de microchip y/o chapa identificativa. A continuacién se extrae una muestra de san-
gre y varios hisopos de mucosas para microbiologia. Se administra una primera toma de solucion rehidratante por via oral asi como un tratamiento antiparasitario a baja dosis,
mediante sondaje orogastrico. Posteriormente, y en funcion del estado del animal, se evaluara la introduccion en piscina.

Tortuga marina: xploracion fisica externa, se pesa el animal, se comprueba microchip y chapa identificativa y se toma una muestra de sangre y/o heces. A continuacion, se
introduce la tortuga en agua dulce durante (24 — 48 h), para eliminar posibles epibiontes y facilitar la rehidratacion. También se realizan varias proyecciones radiograficas para eva-
luar fracturas, anzuelos y otros cuerpos extrafios. El manejo y el contacto con los animales (visual, auditivo, etc.) se restringe al minimo imprescindible, con el fin de reducir al ma-
ximo posible el estrés en los mismos, aumentandose asi las probabilidades y disminuyéndose el tiempo de recuperacion, al mismo tiempo que se reduce la posibilidad de aparicion
de fendmenos patoldgicos asociados a dicho estrés.

SEGUIMIENTO SANITARIO:

Se realizan controles del peso periddicos, y se toman las muestras oportunas
segun el criterio del veterinario. Lo habitual es realizar analitica sanguinea comple-
ta: una hematologia, bioquimica y proteinograma, a partir de 3-5 ml de sangre.
Como minimo se solicitara un analisis por animal que ingrese vivo, y en los casos
en que se finalice la recuperacién, se solicitara otro analisis previo a la suelta.
Evidentemente, dependiendo del estado y del tiempo de recuperacién, se pueden
solicitar analisis periddicos, los cudles pueden constar de analiticas parciales, en
las que el veterinario decide qué parametros necesita analizar. Esto lleva a una
optimizacion de los recursos, asi como a disminuir la manipulacion de los animales
ingresados.

Todas las muestras que se toman son enviadas al CAD para su procesado, el
cudl emite un informe diagnéstico en el minimo tiempo posible, y asi poder eva-
luar el estado clinico del animal.

——Ingresadas ——Recuperada

La distribucién a nivel provincial de los varamientos de tortugas ingresadas vivas desde 2008 Grafico 3. Tortugas ingresadas Vs Recuperadas (2008-2020)
hasta 2020 (grafico 1) muestra que Malaga es la provincia que mayor nimero registra, seguida
de Cadiz y Aimeria. Segln las demarcaciones marinas (grafico 2), la demarcacion Estrecho y 120 4
Alboran registra el 83% de los varamientos de tortugas vivas. Grafico 1. Tf’rtf‘gasz‘gg ;dzaosz:;i"as por

Desde 2008 hasta 2020, ingresaron un total de 254 tortugas marinas vivas a lo largo de la provincias ( ) 100 +
costa andaluza, 7 (5 en el CEGMA) lo hicieron durante el 2020 (Gréfico 3). Alrededor del 15-
20% de las tortugas varadas llegan con vida. El éxito de recuperacion es del 75%. Almeria = Granada « Malaga » Cadiz « Huiva | 80 -

Analizando las causas de ingreso segun su naturaleza (grafico 4) se observa que el 69% de 3%
los ejemplares ingresaron debido a causas de origen natural: colonizacién masiva por epibion- 80 1
tes, enfermedades infecciosas, debilidad y flotabilidad alterada principalmente. Las causas de
origen antropico suponen el 26%, siendo el enmallamiento (artes de pesca, basuras marinas, 40
redes a la deriva/fantasma...) la mas representada, seguida de interaccién con embarcaciones,
ingesta de anzuelos e interaccién con otras pesquerias. 20

Durante el verano del 2013, llegaron a la costa, en tan solo 4 meses, mas de 100 ejemplares

0 ; .

afectados por una colonizacion masiva por epibiontes. Este fendmeno masivo fue algo puntual
2008 2009 2010

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

ya que normalmente no supera el 10% de las causas de ingreso.

El enmallamiento se produce por restos de redes, basuras u otros materiales que de diferen- Grafico 2. Tortugas varadas vivas por
te forma envuelven y comprimen distintas zonas del cuerpo de las tortugas, principalmente las Demarcacién Marina (2008-2020)
aletas y/o cuello. Esto genera estrangulamiento y tumefaccion, pudiendo llegar a la amputacion |
de algin miembro.

= DMSAT = DMEyA “ DMLE |

Los casos que ingresan debido a una interaccién con embarcacién son los que registran una
mayor mortalidad recuperandose el 36% de los ejemplares, frente al 81% de los casos que se
recuperan con éxito en los casos de enmallamiento.

El sindrome de flotabilidad aunque no relacionado siempre directamente con factores huma-
nos, en muchos casos se produce por la ingestién de residuos sdlidos como, bolsas, envases u
otros materiales, que flotan a la deriva o quedan depositados en el mar. Asi en los Ultimos afios
se ha observado un incremento exponencial de presencia de basuras marinas defecadas (80%
de los ejemplares ingresados).

Los ejemplares que mas tiempo tardan en recuperarse y por lo tanto permanecen tempora-
das mas largas en los centros ingresadas son aquellos que han sufrido algun tipo de interaccion
humana.

Grafico 4. Causas de ingreso de tortugas marinas en Andalucia 2008-2020

= Enmallamiento

= Interaccion con embarcacion

» Interaccion otras pesquerias

= Anzuelos

= Debilidad/hipotermia/Flotabilidad
= Colonizacion epibiontes

* Traumatismo Origen Desconocido

“ Otros
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ENMALLE EN UN TRASMALLO COSTERO

Datos

Lugar varamiento: en el agua a 400m de la orilla de la playa, cerca del Parque Nacional de Dofiana.
Fecha: 02/07/2020

Especie: Tortuga laud (Dermochelys coriacea)

Longitud Recta Caparazén: 145cm

ANAMNESIS

El ejemplar fue avistado desde la orilla por un pescador que se encontraba en la playa. Personal del Espacio
de Dofana se traslad6 y comprobd que el animal se encontraba enmallado en un trasmallo, realizando movi-
mientos bruscos para intentar liberarse y seguir respirando. Con la ayuda de la Unidad de Rescate Subacuatico
del Servicio de bomberos de Huelva fue posible rescatar al animal y trasladarlo a la playa (Fotos 1 y 2). Una
vez alli fue examinado por el equipo veterinario y se decidid transportarlo hasta el CEGMA para realizar un
chequeo completo (Fotos 3 y 4).

MANEJO CLINICO

Durante el traslado en coche se realizan paradas cada hora para monitorear al ejemplar en todo momento,
pero una vez se llega al CEGMA se observa que el animal no responde y se procede inmediatamente a su
reanimacion con todos los medios disponibles al alcance. Tras varias horas de intentos de reanimacion in-
fructuosos se certifica la muerte del animal. Al dia siguiente se procede a realizar la necropsia del ejemplar
(Foto 5).

RESUMEN

Desde que se recibe el aviso a primera hora de la mafiana hasta que se consigue liberarlo de la red pasan
unas 7 horas (las labores de rescate de un ejemplar de estas dimensiones son muy arriesgadas y solo pue-
den llevarse a cabo por equipos especializados), pero hay que tener en cuenta que el ejemplar debia de lle-
var varias horas antes ya enmallado durante la noche. Durante la reanimacion y posterior necropsia se ob-
servo que el ejemplar aspiré una gran cantidad de agua durante el tiempo que estuvo atrapado en el tras-
mallo, a lo que hay que afiadir las lesiones observadas derivadas del nivel de estrés severo y prolongado en
el tiempo que sufrié el animal.

Las artes de pesca abandonadas, asi como las redes colocadas de forma ilegal o sin control en el area coste-
ra suponen una gran amenaza para muchas especies marinas como las tortugas.

ENMALLE CON RESTOS DE APAREJOS DE PESCA A LA DERIVA

Datos
Lugar varamiento: Playa de Regla, Chipiona Fecha: 19/05/2020
Especie: Tortuga Boba (Caretta caretta) LRC:35cm

ANAMNESIS

Ejemplar juvenil, que fue hallado con restos de una tanza de hilo de
pesca enmallada en la aleta anterior derecha, la cual fue retirada por las
personas que la encontraron, y cuando la policia la recogié ya habia
sido desenmallada. Su condicién corporal era delgada - muy delgada.
MANEJO CLINICO

Al ingreso se realizéd un chequeo completo del ejemplar y se comprobd
que la viabilidad de la aleta enmallada estd muy comprometida (foto 6).
Se instaur6 un tratamiento antibiético, fluidoterapia intensa diaria y se
inicio un proceso diario de curas y tratamientos especificos en la aleta
afectada, con el objetivo de poder salvarle la mayor parte posible de la
extremidad.

Conforme pasan los meses el ejemplar se empieza a recuperar, se ali-
menta por si mismo y los tratamientos surten efecto permitiendo salvar
un 60% de la aleta (foto 7), lo cual permitird al animal poder seguir
usando esta extremidad como punto de apoyo.
EVOLUCION-RESUMEN

Durante el periodo de rehabilitacion el ejemplar gané mas de 3 kg de
peso y fue reintroducido en su habitat en el mes de mayo del ano 2021.

COLISION CON EMBARCACION

Datos

Lugar varamiento: Getares, Algeciras
Fecha: 05/07/2020

Especie: Tortuga Boba (Caretta caretta)
LRC: 38cm

ANAMNESIS

El ejemplar es recogido por una embarcacién de recreo que se la encuentra
flotando en el agua enfrente de la playa de Getares. En el video se observa
que el ejemplar expulsa abundante cantidad de sangre por boca y narinas.
Durante la exploracién en el CEGMA se observa un traumatismo severo por
hélice de embarcacién que ha provocado 3 cortes: dos en caparazén y uno
en el crneo cada uno de 20, 10 y 5 cm de longitud respectivamente (foto 8)
MANEJO CLINICO

El ejemplar se encontraba sano y fuerte en el momento de la colisién. Se
inicié un tratamiento de antibioterapia y fluidoterapia intensa. Los dias poste-
riores se realizaron varias pruebas (radiografias, analiticas sanguineas... )
para poder valorar la viabilidad de este ejemplar. Se comprobd que las lesio-
nes pulmonares resultantes de la colision eran lo suficientemente graves
como para limitar su recuperacion y reintroduccién final en el mar por lo que
finalmente se decidi6 eutanasiar al ejemplar.

Siempre es importante establecer un prondstico del animal desde el inicio
de su rehabilitacion. En este caso, existe un politraumatismo derivado de
una colisién con barco, afectando al craneo (foto 9) y resultando también
en heridas abiertas a cavidad celémica con dafio pulmonar severo (fotos 10
y 11). Nos encontramos ante un escenario con muy mal prondstico, en el
que la eutanasia se considera la mejor opcion, evitando asi un sufrimiento
innecesario del animal.
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Para decidir si una tortuga es apta para ser liberada existe un protocolo de liberacion, basado en un chequeo veterinario en el que se verifica, por un lado, que el animal se encuentra en un estado 6ptimo de salud (analiticas dentro de los parametros fisiologi-
cos normales de la especie, alimentacién correcta, natacion vy flotabilidad normales, lesiones resueltas...) y por otro, que es capaz de sobrevivir por si mismo en libertad. Para programar y organizar la suelta, se tiene en cuenta la época del afo y las condiciones
meteoroldgicas del dia elegido. Antes de ser liberadas, las tortugas marinas se pesan y miden ademas de ser marcadas con un microchip subcutaneo para su posterior identificacion en el caso de que algln dia aparezcan varadas en alguna playa.

Durante el 2020 el CEGMA del Estrecho liber6 5 tortugas marinas, de las cuales 3 estaban ingresadas desde el 2019 y 2 llegaron durante el verano de 2020. Se realizaron 3 sueltas: 2 ejemplares se liberaron en mayo, 1 ejemplar en junio y 2 en septiembre.
Destacar la suelta de "SPARROW”, un ejemplar que ingreso en julio de 2019 con traumatismo craneoencefalico severo antiguo, compatible con una colisidn con una embarcacion, y que ademas le habia hecho perder el ojo derecho. Este ejemplar fue liberado en
la playa de Los Lances de tarifa el 25 de junio (foto 12), previamente se le habia fijado un dispositivo satelital (cedido por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico a la Junta de Andalucia) (inset foto 13). Este emisor emite sefial cuando la
tortuga sale a la superficie a respirar y los datos que recoge el satélite nos permite conocer su ruta, y verificar que la recuperacion ha sido del todo efectiva. Al cabo de un mes y 5 dias alcanzo la costa de Cerdefia (foto 13), a partir de entonces dejamos de recibir
sefal. El uso de estos dispositivos sirven para mejorar la recuperacion, proteccion y conservacion de esta especie amenazada. El 25 de septiembre se liberaron desde la playa de Torrenueva (La Linea de la Concepcion) las tortugas Hugo y Diana, ambas ingresa-
das en verano del 2020, en esta suelta participd la Consejera de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de Andalucia, Carmen Crespo (fotos 14 y 15).

Matlorca

Alicante

1103, SpFTcmw.

Desde el 2008-2019 se han registrado 172 varamientos activos (vivos) de cetaceos. Durante el 2020 vararon 14 cetaceos vivos a lo largo del litoral andaluz, siendo 4 especies diferentes las registradas: 9 delfines listados (Stenella coeruleoalba) (foto 10), un
rorcual boreal (Balaengptera borealis) (foto 16), un calderdn gris (Grampus griseus), un calderén comUn (Globicephala melas) y 3 delfines en los que no se pudo confirmar la especie debido a que fueron reintroducidos por la gente que los encontré en la playa. En
todas las ocasiones se activo el protocolo de atencidn a varamientos, pero finalmente en ninglin caso se pudo salvar la vida de los animales, practicandose en todos una necropsia o toma de muestras para intentar averiguar la posible causa de muerte.

En la mayor parte de las ocasiones los ejemplares son reintroducidos por las personas que se encuentran en la playa, impidiendo que los servicios de emergencia puedan a su llegada atender al animal, ya que en muchos casos los animales desaparecen y no se
les vuelve a ver o vuelven a varar al cabo de varias horas vivos 0 ya muertos. Cuando un animal se reintroduce de esta forma, aunque no vuelvan a varar, no podemos en ningln caso afirmar que el animal haya sobrevivido posteriormente. Por ello es muy impor-
tante ante un evento de este tipo, dar el aviso al 112 y seguir las instrucciones del equipo veterinario. Si se realiza una reintroduccién de un ejemplar sin una evaluacién previa por un veterinario especializado se provocara una situacion de estrés y sufrimiento al
individuo, el cual suele morir igualmente al cabo de unas horas ademas de perder la oportunidad de estudiar las causas de varamiento, y de poner en riesgo la integridad fisica y sanitaria de la gente implicada en la actuacion.

Para mas informacion sobre atencion a varamientos consultar el “Manual de Atencion a varamientos para autoridades municipales del litoral andaluz” (diagramas de la derecha). SOS Varamientos (web Consejeria Medio Ambiente Junta de Andalucia).
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Primer registro de anidacion natural de tortuga boba ( Caretta caretta) en la provincia de Malaga, el nido mas al occidente del Mediterraneo

Durante el 2020 se han producido varias puestas naturales de tortuga boba a lo largo de la costa mediterranea espanola, concretamente en Catalufia, Baleares, Valencia, Murcia y Andalucia. La Gltima de ellas se produjo en la la playa de los Boliches, municipio
de Fuengirola. Este nido es el primero que se registra en la provincia de Malaga y el mas occidental de todo el Mediterraneo, por lo que si ya de por si estos eventos tienen una especial importancia en la conservacion de esta especie, éste de Fuengirola despierta
aun un mayor interés. La tortuga salié a la playa la noche del 4 de agosto y fue encontrada por gente que paseaba, avisaron a la policia local, pero el aviso no llega hasta 36 horas después. En cuanto se recibid el aviso de que podia existir un nido natural se
coordind, desde la CAGPDS, un equipo técnico especializado y con experiencia en anidacion de tortugas marinas, el cual se desplazoé con rapidez hasta el lugar de los hechos. Tras realizar un exhaustivo estudio de la zona finalmente se encontré el nido ( Foto 1)
pero debido a la corta distancia que lo separaba de la orilla y al inminente riesgo de inundacion por la subida de la marea, se decide traslocarlo (Foto 2) a otra playa. En la playa de los Boliches, una vez sube la marea el espacio restante esta mayormente desti-
nado para el uso turistico ocupandose gran parte con chiringuitos, sombrillas y hamacas. Por ello se plantea la eleccion de otra playa mas éptima donde poder llevar a cabo una vigilancia 24 horas del nido y asegurar la viabilidad del mismo. Finalmente se decide
la playa de Cabopino (Marbella) (Foto 3) la cual cumple con los criterios de reubicacion e incubacién de nidos de tortugas marinas (Marco et al., 2005).

Se tratd de una puesta de un total de 72 huevos. Sesenta huevos son recolocados en playa natural (Cabopino) y con los otros 12 se decide realizar incubacién artificial, procedimiento recomendado en estas situaciones para poder asi asegurar una parte de la
puesta en el caso de que hubiese algin problema en el nido de la playa. Para ello se contd con el Bioparc de Fuengirola, el cual cuenta con las instalaciones adecuadas y el personal cualificado y con amplia experiencia en la cria de diversas especies de reptiles.
Tras 50 dias de incubacion, el 22 de septiembre, sucede la primera emergencia de 37 tortugas en el nido de Cabopino. A la que siguieron otras dos emergencias de 3 y 6 crias en los dias 51 y 52 de incubacion respectivamente. Durante la exhumacion del nido se
hallaron otras 3 tortugas vivas intentado salir a la superficie. Esto supone un éxito de eclosién del 82% en el nido de la playa, el cual se considera un gran éxito si lo comparamos con la media de 55,7% obtenida en el resto de nidos esparioles (Tomas et al.,
2002, 2008; Carreras et al., 2018). En cuanto a la incubacion artificial en el Bioparc, el éxito de eclosién fue del 92% (11 crias de 12 huevos incubados).

Proyecto “Head-starting”: cria de las tortugas bajo cuidado humano durante los primeros meses de vida

De las 72 huevos que fueron depositados por la hembra finalmente eclosionaron un total de 60 crias, de las cuales 5 murieron durante las primeras horas de vida. Tras cada emergencia (Foto 4 y 5) las tortugas fueron trasladadas al CEGMA del Estrecho en Alge-
ciras, al igual que las que eclosionaron en la incubadora (Foto 6 cedida por Bioparc). Alli son chequeadas sanitariamente por el equipo veterinario, se registran los pesos, biometrias (foto 7) y se hidratan (foto 8). Tras 48 horas son introducidas en los tanques
donde permanecieron todas juntas hasta el 27 de octubre. Con el objetivo de reducir los riesgos de mantener a todas las tortugas en las mismas instalaciones, 15 de ellas se trasladaron entonces al Acuario de Sevilla. El rango de tamafio al nacimiento de la
longitud recta de caparazon fue de 32- 45 mm, y el del peso 12,8 - 17 gr. La mortalidad registrada ha sido de tan sélo 6 individuos, lo que representa el 10% de los ejemplares nacidos.

En los siguientes graficos se muestra la evolucién del crecimiento por semanas de las 54 crias desde el nacimiento hasta el 31 de mayo. Se han representado los promedios y se observa cdmo la ganancia de peso se incrementa de forma paulatina en ambos cen-
tros. Sin embargo, en el Acuario han mostrado un crecimiento mayor con incremento de tasa corporal media de casi el 20 % frente al 16,5% en el CEGMA. Estas variaciones podrian estar influenciadas por unas condiciones diferentes entre centros. Por €j: en el
Acuario los tanques se encuentran en interior lo que ayuda a mantener una temperatura mas estable y sin apenas fluctuaciones, y los tanques son de menor tamafio y profundidad lo cual se veria relacionado con un menor incremento del gasto energético de los
animales. En el CEGMA sin embargo, los tanques son exteriores y también de mayores dimensiones. Esta demostrado que la temperatura es el factor que mas influye en el crecimiento, comportamiento y bienestar de esta especie especialmente cuando son crias.
Es muy interesante estudiar estas diferencias entre centros ya que de cara al futuro se tengan en cuenta a la hora de valorar la distribucién de ejemplares en funcién de las necesidades del momento. Durante el primer trimestre, la dieta de las crias consistio
principalmente en una papilla compuesta por calamar, boquerdn, abadejo, merluza, gamba y mejillén, repartida en 2 tomas diarias y calculada en base al 7—15% de su biomasa. Durante los meses posteriores se fue introduciendo alimento entero y reduciendo
la cantidad de papilla hasta su eliminacion completa de la dieta.

El objetivo del “Head-starting” es el de dar “ventaja” a las crias, de manera que durante aproximadamente su primer afio de vida permanezcan bajo cuidado humano permitiéndoles asi crecer mas rapidamente y endurecer su caparazon, lo que les garantizara
una mayor tasa de supervivencia frente a sus predadores. Finalmente seran liberadas durante los meses estivales a su medio natural, con la esperanza de que cuando alcancen la madurez sexual, dentro de 15 6 20 afios, vuelvan a desovar a estas playas de la
costa malaguefia. Por ello, el cuidado de estas tortugas durante el primer afio y el esfuerzo de su mantenimiento se vuelve imprescindible para ayudar a reforzar los eventos de nidificacion en el tiempo, fundamentales para la dispersion natural de la especie (foto
9: imagen actual de una tortuga descansando en superficie).
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Primer registro de anidacion natural de tortuga boba ( Caretta caretta) en la provincia de Malaga, el nido mas al occidente del Mediterraneo
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Gréfica 1. Evolucién del crecimiento por semanas de las 54 crias desde el nacimiento hasta el 31 de mayo, se muestra el peso maximo, el peso medio y el peso minimo de las tortugas (gr). Grafico de la izquierda: animales
ingresados en el Cegma; Grafico de la derecha: animales ingresados en el Acuario de Sevilla.
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